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ULDOSA

Kiesolev pohiprojekt koostati OU Entec Eesti poolt Viru-Nigula vallavalitsuse
tellimusel.

To66 koostamise aluseks on konsultatsioonileping Nr 1159/18 ja selle lisad.
Lepingu objektiks on Kunda suletud priigila ndrgvee kiitlemine.

Projektile eelnes eskiisprojekt ,,Alternatiivide vordlus Kunda suletud priigila
noOrgvee kiitlemiseks”. Eskiisprojekti alusel valis tellija vélja lahenduse
olemasoleva norgvee kiitluse rekonstrueerimiseks, mis on ldhtekohaks kidesoleva
pohiprojekti koostamiseks.

Pohiprojekti koostamisel ldhtuti ka eskiisprojektis Tellijale soovitatud tdiendavast
nOrgvee uuringust ,Inhibeerivuse katsed Kunda suletud priigil nodrgvee
kdideldavuse hindamiseks, mis valmis mais 2018. Uuring on esitatud projekti
lisana.

Projekt koostati OU Entec Eesti ja Viru-Nigula vallavalitsuse tihedas koostoos.
Toos kasutati jirgnevaid alltoovotjaid:

OU Hades Geodeesia- geodeetiline méddistamine
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1 ALUSDOKUMENDID

1.1 Lahteandmed
To0 teostamisel on aluseks voetud:

»Alternatiivide vOrdlus Kunda suletud priigila ndorgvee kiitlemiseks Entec
Eesti OU t66 nr 1146/18. Aprill 2018

»Inhibeerivuse katsed Kunda suletud priigil norgvee kiideldavuse
hindamiseks*, Entec Eesti OU t66 nr 1146/18. Mai 2018

1.2 Ehitusuuringud

Projekteerimisalusena on kasutatud digitaalset alusplaani modtkavas 1:500, mille
on koostanud OU Hades Geodeesia (Juuli 2018, t66 nr S18/26).

1.3 Normdokumendid
Projekteeritud ehitust6dd teostada vastavalt jargmistele normidele ja juhistele:

EVS 848:2013 VALISKANALISATSIOONIVORK;

EVS-EN 1610:2007 Dreenide ja kanalisatsioonitorustike ehitamine ja
katsetamine;

Tee ehitamise kvaliteedi nduded (majandus- ja taristuministri mairus
03.08.2015 nr 101);

Killustikust katendikihtide ehitamise juhis (MA 2016-012);
Teetoode tehniline kirjeldus 19.01.2016;

RIL 77-2013 Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend;
Maa RYL 2010 Ehitustoode kvaliteedi iildnduded. Pinnaset66d ja alustarindid.

Ehitustoode teostamise aeg ja jdrjekord lepitakse kokku tellija ja toode teostaja
vahelises lepingus. Toode teostajal tuleb arvestada ilmastikust tingitud tooseisakute
ja neist tulenevate kulutustega.
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2 SISSEJUHATUS

Kunda suletud priigila paikneb endises savikarjddris, mis voeti priigilana kasutusele
1974. aastal. Aastatel 1974 kuni 1998 haldas priigilat Kunda tsemenditehas ning
peamiselt ladestati priigilasse tsemenditehase tootmisjditmeid. Aastast 1999 on
ladestu omanik Kunda Linnavalitsus ning perioodil 1999 kuni 2001 ladestati sinna
vaid olmejéddtmeid ning 2002 ... 2003 puidu- ja haljastusjddtmeid ning pinnast.

Vihendamaks priigila negatiivset keskkonnamdju rajati 2002-2003 AS Entec
projekti' alusel priigila ndrgvee neutraliseerimise jaam. Projekti niigi ette rajada I
etapina ndorgvee neutraliseerimine ja II etapina bioloogiline puhastus.

Puhasti II etapina rajati aastatel 2003-2004 AS Kommunaalprojekti projekti2 alusel
biolodu. Projekti tiiendati 2004 ja see oli lihtekohaks keskkonnamdju
hindamisele*, milles vorreldi erinevaid priigila sulgemise alternatiive:

. Pohivariant - priigila katmine vettpidavalt;
. Sddstev variant — vettpidavast kattes loobumine nn sdistev lahendus;
. O-alternatiiv.

Keskkonnamgju hindamistulemuste kokkuvdte oli jirgnev:

1. Vaadeldud sulgemisvariantidest oli keskkonnamdjude osas soodsaim
sadstlik variant, mis soodustab looduslike protsesside koosmdjus jddtmeladestu
stabiliseerumist ja viahendab priigila ndlvade kaudu viljakanduvat reostust;

2. Priigilast eralduva norgvee kiitluseks on esmase tdhtsusega norgvee
neutraliseerimisjaama  normaalne  t66, mis tagab biolodu normaalse
funktsioneerimise ja Kunda jokke juhitava vee kvaliteedi;

3. Priigilast eraldatud, neutraliseerimisjaamas neutraliseeritud vesi tuleb
suunata tdiendavale kéitlusele biolodus viibeajaga alla 4 pdeva;

4. Siisteemi t00 tagamiseks ka liihiajaliste neutraliseerimisjaama to0 héirete
korral on vajalik ndrgvee kiillaldane lahjendus, mille saamiseks tuleb biolodu ette
rajada viihemalt 1 000 m’ mahuga biotiik.

Priigila suleti aastatel 2005-2006 kasutades nn sddstvat alternatiivi, mistdttu on
suletud priigilas olevad jddtmed avatud sademeveele ja ndrgvee teke jitkub.

Kunda priigila ndrgvee puhastamise projektis’ planeeriti biotiikide mahuks 5 916
m’ ja sellel jirgneva lodu suuruseks 18 570 m?, vilja on ehitatud sellest aga ainult

! Kunda vana priigila ndrgvee puhasti I etapp. Eelprojekt. Pakkumise kutse dokumendid. Entec AS
2002. Too6 nr 340/01

? Kunda priigila ndrgvee puhastamise biolodu. Tehniline projekt. T66 nr 109-03 AS
Kommunaalprojekt 2003

3 Kunda priigila ndrgvee puhastamise mirgala. Tiiendused tehnilisele projektile. To6 nr 109-03 AS
Kommunaalprojekt 2004

* Kunda priigila sulgemiskava ja ndrgvee puhastamise biolodu tehnilise projekti koostamine.
keskkonnamdju hindamise aruanne. T66 nr 109-03 AS Kommunaalprojekt 2004

> Kunda priigila ndrgvee puhastamise mirgala Tiiendused tehnilisele projektile T66 nr 109-03 AS
Kommunaalprojekt. Veebruar 2004
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tiigid. Seega on olemasolev ndrgvee puhastus ehitatud vilja vaid osaliselt, mistdttu
on see ebapiisav tagamaks vee-erikasutusloas miiratud piirvadrtusi.

Allpool esitatud fotol on ndha 2005 virskelt kasutusel voetud biotiigid ja tiigid
aastal 2016. Neist esimene tiik on suurusega ca 2 500 m” ja teine serpentiintiik
samuti ca 2 500 m” ehk kokku on tiike ligikaudne pindala ca 5 000 m?.

Skeem 1- Fotol on néha biotiigid peale valmimist 2005 ja niiiid aastal 2016

Koostaja &rinimi: OU Entec Eesti Lk 6
Salvestus teekond: C:\2012 arvuti\2018\Kunda priigila\Pdhiprojekt\115918_PP_AA-3-01_seletust-ver01.docx



T66 nimetus: Kunda suletud prugila nérgvee kaitlemise pohiprojekt. T66 nr 1159/18
Obijekti aadress: Teevahe ja Biolodu, Kunda linn, Viru-Nigula vald, Virumaa

3 PROJEKTI ASUKOHT, MAAKASUTUS JA LOAD

3.1 Asukoht ja maakasutus

Kunda suletud priigila paikneb Viru-Nigula vallas, Kunda linnas aadressil
Teedevahe kinnistul katastrinumbriga 34501:004:0017, mis registreeriti Tartu
Maakohtu kinnistusosakonna poolt 10.oktoober 2002. a. Kinnistu pindala on 7.35
ha ja selle sihtotstarve on 100% jddtmehoidla maa, millest 2,49 ha on loodulik
rohumaa ja 4,86 ha muu maa.
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Skeem 2. Teevahe ja Biolodu kinnistud

Teevahe kinnistu jddb Uus-Sadama tee ja Rakvere mnt vahele. Suletud priigila
reljeef on tasane ja langeb ldunast pohja. Kunda jogi on kinnistust ca 90 m kaugusel
idas. Suletud priigila keskele on kasvanud noor minnimets. Priigilast idas, vahetult

teisel pool Rakvere maanteed on III kategooria kaitsealuse liigi karulaugu kasvuala,
(tunnus KLLO9318554).

Priigila 16unaosas paikneb ca 1,9 ha puidu ladu, mis piirneb 3 008 m? kinnistuga
aadressiga Rakvere mnt 35 (katastrinumbriga 34501:004:0170), mille sihtotstarve

Koostaja &rinimi: OU Entec Eesti Lk 7
Salvestus teekond: C:\2012 arvuti\2018\Kunda priigila\P&hiprojeki\115918_PP_AA-3-01_seletust-ver01.docx



T66 nimetus: Kunda suletud prugila nérgvee kaitlemise pohiprojekt. T66 nr 1159/18
Objekti aadress: Teevahe ja Biolodu, Kunda linn, Viru-Nigula vald, Virumaa

on 100 % elamumaa, sh ehitusalune maa 2009 m?. Kinnistu on registreeritud Tartu
Maakohtu kinnistusosakonnas 03.november 1998. a.

Priigila ndrgvee puhastus toimub priigilast pdhjas paikneval Biolodu kinnistul,
katastrinumbriga 34501:001:0013. Kinnistu on registreeritud Tartu Maakohtu
kinnistusosakonna poolt 25.juuli 2005. a. Kinnistu pindala on 5.15 ha, millest 2.62
ha on metsamaa, 0.80 ha looduslik rohumaa ja 1.73 ha muu maa sh 1.31 ha veealust
maad.

Kinnistu piirneb Uus-sadama tee ja Kunda joega. Enamus kinnistust on Kunda joe
piiranguvoondis (tunnus VEE1072900). Lihim elamu paikneb biolodust on ca 140
m kaugusele idas, aadressiga Sadama tee 1.

Vabariigi Valitsuse 15.09.2005 miidrusega nr 237 ,, Hoiualade kaitse alla votmine
Laédne-Viru maakonnas® on voetud kaitse alla Kunda joe hoiuala, mille kaitse-
eesmirk on EU noukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiiibi -
jogede ja ojade (3260) kaitse ning II lisas nimetatud liikide - hariliku voldase (
Cottus gobio), hariliku hingi (Cobitis taenia), 10he (Salmo salar) ja paksuseinalise
joekarbi (Unio crassus) elupaikade kaitse. Uhtlasi on see ka Natura ala.

Looduslikelt eeldustelt on Kunda jogi kaitstavate alade piires korge
kaitsevddrtusega vooluveekogu, kus aeglasevooluliste potamaalsete ning
lausliivapohjaliste joeldikude korval esineb piisavalt ka kiirevoolulisi ja
kirestikulisi ritraalseid joeldike. Eriti védrtuslikeks tuleb pidada joe alamjooksu
suuri kirestikke Kunda linnas, Kunda mdisa juures, Kohala vana veski piirkonnas
ning joe keskjooksul olevaid Voore oja suudme ja Middaoja piirkonda jddvaid
kirestikke.

Joega dires paiknevad III kategooria kaitsealuse liigi karulagu kasvukohad.

- A

Skeem 3. Viljavote eesti pohjavee kaitstuse kaardist

Eesti pohjavee kaitstuse kaardi kohaselt asub suletud Kunda priigila ndrgalt kaitstud
alal. Samas paikneb priigila endises savikarjddris, mistottu saab eeldada, et ohtu
pohjaveele siiski ei ole, sest savi on vdga halva veejuhtivusega
filtratsioonikoefitsient 10™...107 m/d
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Load

Kunda linnavalitsusele on Keskkonnameti poolt 31.10.2017 viljastatud tdhtajatu
vee erikasutusluba L.VV/329233 heitvee juhtimiseks veekogusse. Viljalaskme
nimetus on Kunda linna priigila ja kood LV 111. Suublaks on Kunda jogi koodiga
VEE10729000 ja sinna on lubatud juhtida 16 000 m® heitvett aastas ehk 4 000 m’
kvartalis.

Loaga lubatud saateainete kogused on jdrgnevad:

Saasteaine nimetus Suurim lubatud t/kv t/aastas
piirsisaldus mg/1
Pb 0,014 0,00016 0,000224
Ni 0,034 0,000136 0,000544
Cu 0,015 0,00006 0,00024
Hg 0,001 0,000004 0,000016
Zn 0,05 0,0002 0,0008
KHT 125 0,5 2
pH (maks) 9
Kahealuselised 15 0,06 0,24
fenoolid
Uhealuselised 0,1 0,0004 0,0016
fenoolid
Naftasaadused 1 0,004 0,016
Niild 15 0,06 0,24
Piild 2 0,008 0,032
Heljum 35 0,14 0,56
BHT;, 25 0,1 0,4

Tabel 1 veeerikasutusloaga lubatavad saateaine kogused ja piirsisaldused.

Lisaks on mdiiratud saasteained Mo ja SO, mille keskkonda viimist loaga ei
limiteerita, kuid arvestatakse saastetasu.

Loas on méiratud reoveepuhastuse viisiks keemiline ja bioloogiline.

Samas on madratud, et aastaks 2021 tuleb rakendada meetmed
reoveepuhastusprotsessi parendamiseks, mis on kirjeldatud Kuna linnavalitsuse
kirjas 06.10.2017.a.
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4 OLEMASOLEY OLUKORD

4.1 Puhasti kiilastus

Olemasolevast olukorrast iilevaate saamiseks kiilastati suletud priigilat ja selle
norgvee kiitlust mitmeid kordi. 22.02.2018 vaatluse® kokkuvdte oli jargnev:

. Olemaolevad veekiitlusseadmed on amortiseerunud ning ei vdimalda
jaama normaalset opereerimist, mis tagaks nduetekohase tulemuse:

. pH andur on vana ja ei voimalda enam kalibreerimist, seega toimub happe
lisamine ligikaudselt;

. Hiljuti purunes neutraliseerimispaagis mikser, mis seiskas jaama t060
pikemaks ajaks, praeguseks on tookorras;

. Varasemalt toimusid sagedasti elektrikatkestused, mis seiskasid
neutraliseerimise, viimasel ajal on vahel vaid voolu kdikumisi;

. Jaamas oli algselt suur roostevabast terasest happemahuti, mis hakkas aga
lekkima ning tuli vilja vahetada viiksemate IBC mahutite vastu. Seega
tuleb dosaatorpumba imitorustiku jatkuvalt iihest mahutist teise tdsta, mis
eeldab pidevat valvet. Seega tekivad happepaagi tiihjenemisel ja enne
teisele mahutile tileminekut seisakud neutraliseerimises;

. Priigila sulgemisel rajatud norgvee kogumise drenaaZisiisteem on
paigaldatud liiga korgele, mistottu voolab suur osa ndrgveest drenaaZist
modda sademevee kraavi ja sedakaudu neutraliseerimisjaamast moodda otse
titkidesse;

. Neutraliseerimisjaamas fikseeritava norgvee vooluhulga andmed ei ole
kasutuskolblikud, sest sisaldavad vaid osa ndrgvee kogusest ning neid
fikseeritakse ainult operaatori kohalkédigu ajal, muul ajal andmete kogumist
ei toimu, sest puudub salvestussiisteem.

. Neutraliseerimisjaama sissevoolus olev vOre ummistub aeg-ajalt ning
sulgeb sissevoolu jaama, mistdttu voolab ndrgvesi kiitlemata jaamast
modda tiikidesse.

. Neutraliseerimisjaama hoone, happe annustusmahuti ja veemoddu kaev on
kasutatavad;
. Kiilastuse ajal oli joevee sissvool tiikidesse avatud ning visuaalselt iiletas

see mitmeid kordi ndrgvee vooluhulka, seega oli tiikidest véljavool
oluliselt suurem sissevoolust;

. Heitvee viljavool alumisest tiigist on ilma veetaset reguleeriva kaevuta,
seega on veetase alumises tiigis madal ja viibeaeg selles viike;

® Alternatiivide vordlus Kunda suletud priigila ndrgvee kiitlemiseks. Too nr 1146/18. OU Entec Eesti
Aprill 2018
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. Kuna osa ajast neutraliseerimine ei toimi ja suur osa norgveest suundub
neutraliseerimisjaamast mooda on reovee bioloogiline puhastus tuleneval
korgest pH-st esimeses tiigis parsitud ning tiik on taimestikuvaba;

. Kuna teisel tiigil puudub viljavoolu regulaator veetase tiigis madal ja
joevee sissevoolust tingituna on vesi neutraalne on tiik taimestikku
kasvanud tiis;

Norgveekiitluse visuaalse vaatluse kokkuvotteks tuleb tddeda, et suurem osa
ndrgvee puhastusest pohineb lahjendusel joe veega, sest neutraliseserimist 1dbib
ainult osa norgveest. Olemasolevad seadmed on amortiseerunud ja ei vOimalda
tagada heitvee piirnormide saavutamist, mistottu ei ole antud opereerimisstiil
jatkusuutlik ja vajab rekonstrueerimist.

Eelneva heaks kinnituseks on 2018. aasta 16. jaanuaril voetud biotiikidest viljuva
heitvee proov, mille pH oli 10. Samuti iiletas pH Viru-Nigula Vallavalitsuse
andmete kohaselt piirméidra nii 2014. kui ka 2015. aastal, kui aasta keskmised
tulemused oli 9,01 ja 9,43. Samal péeval voeti proov ka priigila ndorgveest milles oli
sulfaatide (SO4) sisaldus 289 mg/l, tiikidest viljuvas heitvees oli see aga 70 mg/l
ehk lahjendus joe veega on ca 4 korda. Sarnase jdrelduse saab teha ka AS Kobrase
uuringu alusel, kus biotiikidest viljuva heitvee analiiiisi elektrijuhtivus on oluliselt
viiksem tiiki siseneva reovee omast, sarnanedes pigem Kunda joega.

4.2 Uuringud

4.2.1 Uuring Kunda suletud priigila keskkonnaseisundi hindamiseks’

Uuring telliti 2016 Kunda linnavalitsuse poolt. T60 eesmirgiks oli saada hinnang
olemasolevast olukorrast ja miidratleda tegevused, mis on vajalikud tagamaks
suletud priigila keskkonnaohutust. Peamiseks probleemiks olid ladestu vajumid,
priigila ndrgvee kogumisiisteemi ebapiisav toimimine ja ndrgvee kditlus.

Too kidigus tehti vilitood, teostati veeanaliilisid ning koostati ettepanekud
edasiseks. Uuringu tulemus oli jdrgnev:

1. Suletud priigila kattekiht koosneb peamiselt orgaanilist paritolu materjalist, kus
esineb kohati ka mineraalset materjali-ehitusjditmed, savi jne;

2. Kattekihis puudub vettpidav kiht, mis takistaks sademetevee imbumist
lademesse ja vidhendaks ndrgvee teket ning seeldbi hoolduskulusid, mis on
vajalikud norgvee kiitlemiseks;

3. Kuna priigilal puudub vettpidav kattekiht ja ladestatud jddtmete kogus on suur
ei ole loota, et ndorgvee kogus ja pH aja jooksul alaneks;

4. Priigila kattekihis on iiksikuid vajumeid, kuid need ei ohusta ladestu iildist
stabiilsust;

5. Suletud priigila ndrgvee drenaaZisiisteem on rajatud korgemal priigilat
timbritsevast sademevee kraavist, mistottu valgub suur osa nodrgveest
sademevee kraavi ja drenaaz ei saa toimida nii nagu peab. Analiiiiside kohaselt

7 Kunda suletud priigila keskkonnaseisundi hindamine. T66 nr 2016-143. AS Kobras Tartu 2016
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vastas drenaaZi vesi veerikasutusloa noduetele, samas sademeveekraavi vesi
iiletas neid;

6. Priigila juurde rajatud neutraliseerimisjaam on amortiseerunud ja ei ole enam
tookindel, sageli tekib torkeid, mis tulenevad seadmete vanusest;

7. Neutraliseerimisjaama jouab vaid osa ndrgveest, suurem osa juhitakse sellest
restkaevu kaudu mooda, sest ndrgvesi ei pddse drenaazi, vaid immitseb ndlvast
sademeveekraavi ja juhitakse seda kaudu otse biotiiki, mistdttu on tiikidesse
suunatud vesi endiselt korge pH-ga;

8. Biotiiki suunatakse vett Kunda joest, mistottu ei saa hinnata tiikide tegelikku
toimet puhastina - sisuliselt lahjendatakse reovesi tiikides nduetekohaseks
heitveeks. Samas puudub esimeses tiigis taimestik, mis viitab ndrgvee
inhibeerivale toimele;

9. Suletud priigila mojutab enim Kunda joge, kuid arvestades Kunda joe
veekogust, ei ole seda lihtne fikseerida;

10. Kuna suletud priigila paikneb endises savikarjdiris siis priigila pohjavett ilmselt
ei mojuta, sest savi veejuhtivus on viga halb.

Too kokkuvottes tddetakse, et praegune sulgemislahendus ei ole piisav tagamaks
priigila negatiivsete mdjude vidhendamist. Probleemiks on jitkuvalt norgveega
seonduv, sest priigilal puudub vettpidav kattekiht ehk norgvett tekib jitkuvalt
juurde ning selle kvaliteet on endiselt halb ja ndrgvee kiitlus on amortiseerunud,
mistottu toimib ebarahuldavalt.

Probleemi leevendavate tegevustena ndhakse ette jargnevat:

1. Restkaevu sulgemine, st kogu norgvesi ldbiks neutraliseerimist;

2. Dreenid siigavamale viimine, et dreen saaks tédita oma funktsiooni;
3. Norgvee koostise ja koguse uuringute 1dbiviimine;
4

Projektlahenduse koostamine, kas priigila katmiseks vettpidava kihiga voi
tdiendavate kditlusseadmete rajamine;

5. Tiikide puhastamine.

4.2.2 Alternatiivide vordlus Kunda suletud priigila norgvee kiitlemiseks®

Kuna Kobrase uuring fikseeris peamiselt vaid olemasoleva olukorra, telliti 2018
tdiendav uuring saamaks tehnilisi lahendusi Kunda suletud priigila norgvee kiitluse
rekonstrueerimiseks.

To6 koostamiseks teostati alustuseks olemasoleva olukorra iilevaatus, mille pohjal
tehti jargnev kokkuvote:

. Priigila sddstva sulgemisega ei ole kaasnenud oodatud keskkonnakaitselist
efekti, sest nii norgvee kogused kui omadused ei ole ajas vihenenud, vaid
on endiselt korged;

¥ Alternatiivide vordlus Kunda suletud priigila ndrgvee kiitlemiseks. T nr 1146/18. OU Entec Eesti
Aprill 2018
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. Olemasolev norgvee kiitlussiisteem on amortiseerunud ja ei ole tookindel,
mistottu on raske saavutada veerikasutusloas ndutavaid saasteainete
sisaldusi;

. Olemaolevad biotiigid on liiga viiksed tulemaks toime bioloogiliselt

raskesti kédideldava reoveega. Toenioliselt on reoainete ndutavad
piirsisaldused heitvees saavutatud tidnu lahjendusele joeveega;

Too jargnevas osas voOrreldi erinevaid lahendusi olemasoleva ndrgvee kiitluse
rekonstrueerimiseks. Alternatiivide vordlus teostati kahes osas- norgvee
neutraliseerimine ja sellele jargnev ndrgvee bioloogiline puhastamine.

Neutraliseerimise késitletud alternatiivi olid - olemasolev vididvelhappe doseerimise
rekonstrueerimine voi asendada see siisihappegaasi (CO,) doseerimisega.

Norgvee bioloogiliseks puhastamiseks késitleti 3 alternatiivi — olemasolevate
biotiikide laiendamine, uue kompaktpuhasti rajamine vOi ndrgvee pumpamine
Kunda linna reoveepuhastile.

Alternatiivide vordluse kokkuvdte oli jargnev:

. Kunda priigila olemasolev ndrgvee kéitlus on amortiseerunud ning vajab
kiiresti rekonstrueerimist;

. Enne norgvee puhastust tuleb vesi neutraliseerida pH tasemeni 8,5, milleks
on nii ehituslikult kui ka kasutuskuludelt soodsaim kasutada
siisihappegaasi. Samuti on CO, annustamine ohutum ja paindlikum
norgvee omaduste kdikumiste suhtes;

. Ehituslikult on soodsaim ndrgvee puhastamine Kunda linna reoveepuhastil,
kasutuskuludelt aga olemasolevate biotiikide laiendamine;

. Keskkonnakaitseliselt on parim lahendus reovee pumpamine Kunda linna
reoveepuhastile, sest tiikides on puhastusprotsess juhitamatu;

. Enne kiitlusmeetodi 16plikku valikut tuleb teha ndrgvee inhibeeritavuse ja
bioloogiliselt kidideldavuse katsed, mis on vajalikud nii puhastamiseks
Kunda linna reoveepuhastil kui ka uute tiikide rajamise korral.

Lisaks alternatiivide vOrdlusele koostati ka tehniline lahendus priigila olemaoleva
norgvee drenaazi rekonstrueerimiseks, nii et nodrgvesi eraldataks edaspidi
sademeveest.

4.2.3 Kunda suletud priigila norgvee inhibeerivuse katse’

Nagu eelnevas peatiikis kirjutati soovitati nodrgvee bioloogilise kiideldavuse
hindamiseks tellida inhibeerivuse katse.

Katsed norgveega viidi ldbi 17.04-20.04.2018 Tallinna Tehnikakdrgkooli
Keskkonnatehnoloogia laboris. Inhibeerivuse hindamiseks tehti kaks katset —
inhibeerivuse katse nitrifitseerijatega ja BHT inhibeerivuse katse.

To66 kokkuvote oli jargnev:

° Inhibeerivuse katsed Kunda suletud priigil ndrgvee kiideldavuse hindamiseks. T66 nr 1146/18. OU
Entec Eesti Mai 2018
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heitveele kehtestatud piirmiira, seega puudub vajadus projekteeritavas
puhastis nitrifikatsiooni labiviimiseks;

Kunda suletud priigila norgvee kiitlemiseks bioloogiliselt tuleb enne
reovee pH viia tasemele 8.5;

Teostatud katsete tulemusena saab viita, et Kunda suletud priigila ndorgvesi
on peale neutraliseerimist bioloogilisel hésti puhastatav.

4.2.4 Olemasolev norgvee kogus ja omadused

Viimase viie aastal moddetud norgvee vooluhulgad on esitatud jargneval graafikul.

Kunda priigila ndrgvees sisalduv limmastiku kontsentratsioon on alla

Lisaks vooluhulgale fikseeritakse hoolduspédevikus ka happe tase dosaatorpaagis ja

mirkused, mis annavad aimu jaama tehnilisest seisundist ning probleemidest.

Kahjuks ei ole andmed kasutatavad, sest sisaldavad vaid jaama ldbivat osa ndrgvee

kogustest. Samas saame graafikult aimu norgvee ebaiihtlusest, roheline on
mdotmiste keskmine - 0,62 m*/h. Samuti on graafikult niha ka perioodid kui jaam

on seisnud erinevatel tehnilistel pohjustel.

2,5

1,5
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0,5

0
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Graafik 1- norgvee kogused perioodil 2013-2017

22.02.2018 jaama kiilastuse ajal suleti moodavool ja fikseeriti ladestu ndrgvee
vooluhulgaks - 1,7 m*/h. Kuna mo6tmise hetkel ja sellele eelnenud perioodil oli
kiilm ilm ja sademed puudusid vdib seda pidada keskmiseks kuiva perioodi norgvee
koguseks.

2002 aasta AS Entec eelprojektist'’ arvestati ndrgvee puhastuse projekteerimisel
keskmiseks norgvee koguseks 42 m3/d, mis teeb 1,75 m’/h ning maksimaalselt 60
m’/d ehk 2,5 m’/h mis veti ka puhasti projekteeritud joudluseks.

2004 koostatud keskkonnamdju hindamise aruandes'' saadi ndrgvee arvutuslikuks
koguseks 0,7 I/s mis teeb keskmise tunni koguseks 2,6 m*/h ja pievas 66 m’/d.

' Kunda vana priigila ndrgvee puhastuse I etapp. Eelprojekt. T66 nr 340/01 AS Entec 2002
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Lihtuvalt eelnevast on 2002. aasta projekteerimise ja KMH lidhtekohad kehtivad ka
praegu, mis on igati loogiline, sest priigilat ei suletud vettpidavalt.

Samuti ei ole toimunud suurli muutusi saateainete sisalduses ning ka pH piisib
endiselt korge mida kuvab hasti alljargnev tabel, kus on toodud &dra 2003 aasta
keskmised, 2016 AS Kobrase uuringu12 kdigus voetud veeproovid analiiliside
tulemused ning 2018 esimese kvartali reoainete sisaldused norgvees. Vordluse
eesmirgil on tabeli viimasesse veerdu lisatud ka saasteainet piirkogused mis on
lubatud veeerikasutusloaga' juhtida veekogusse.

Saasteaine Uhik 2003 2016 2018 Vee-
nimetus erikasutus-
luba (mg/1)
KHT mgO,/1 891 430 845 125
pH (maks) 13,3 12,5 12.8 9
Kahealuselised pg/l 2,78 31 100 15
fenoolid
Uhealuselised pg/l 407 663 0,1
fenoolid
Naftasaadused pg/l 30 25 1
Nig mg/1 36,2 27 30 15
Pi mg/1 0,4 <0,1 0.39 2
Heljum mg/1 90 64 331 35
BHT; mgO,/1 275 140 350 25

Tabel 2 saateaine sisaldused ndrgvees ja heitvee piirnormid veeerikasutusloas

! Kunda priigila sulgemiskava ja ndrgvee puhastamise biolodu tehnilise projekti koostamine.
Keskkonnamdju hindamise aruanne T66 nr 109-03 AS Kommunaalprojekt 2004

"2 Kunda suletud priigila keskkonnaseisundi hindamine. T66 nr 2016-143. AS Kobras Tartu 2016
" Keskkonnameti poolt 31.10.2017 Kunda linnale viljastatud tihtajatu vee erikasutusluba
L.VV/329233 heitvee juhtimiseks veekogusse.
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5 NORGVEE KAITLUSE REKONSTRUEERIMINE

5.1

5.2

Uldist

Nagu eelnevalt kirjeldati on vajalik Kunda suletud priigila norgvee kiitluse
rekonstrueerimine, sest olemasolev siisteem on amortiseerunud ja ei suuda tagada
ndutavaid piirmiidrasid. Samuti on olemasolev biotiikidel pdhinev bioloogiline
puhastus vélja ehitatud vaid osalisest.

Kunda suletud priigila arvustuslik norgvee kogus ja koormus

Kuna Kunda suletud priigila ndorgvee kogused ja koormused ei ole vorreldes priigila
sulgemiseelse ajaga muutunud, ei saa me eeldada, et olukord muutuks ka
tulevikus', sest priigilat ei suletud veekindlat.

Seega lahtume Kunda suletud priigila ndrgvee vdimaliku koguse ja koormuse osa
2002 a koostatud eelprojektist15 toodu koguse ja reostus koormuse numbritest, mis
on aktuaalsed ka kdesoleval ajal.

Niitaja Uhik 2002
Qukesk m’/d 42
Quma m’/d 60
Jdim m3/ h 2, 5

1/s 0,7
pH > 12
BHT kg/d 15
HA kg/d 15
KHT kg/d 45
Sulfaadid kg/d 25
NULD kg/ d 2, 5
PuLp kg/d 0,01
Fenoolide koormus kg/d 0,08

Tabel 3- ndrgvee arvtuslik kogus, koormus ja omadused

Tabel 3 iihtib histi 22.02.2018 priigila iilevaatusel fikseeritud norgvee kogusega ca
1,7 m’/h, kuival perioodil ja ka ndrgvee analiiiisi'® alusel arvutatud koormusega.
Samuti on see heas kooskdlas sulgemistodde aegsete norgvee puhasti
projekteerimistodde’’ aruandes esitatud 2003 aasta reostuskoormusega, mis oli
aluseks biotiikide viljachitamisele.

' Kunda suletud priigila keskkonnaseisundi hindamine. T66 nr 2016-143. AS Kobras Tartu 2016

!> Kunda vana priigila ndrgvee puhasti I etapp. Eelprojekt. Pakkumise kutse dokumendid. Entec AS
2002. Too6 nr 340/01

' EKUK reovee 26.01.2018 analiiiisi akt nr VI18000190, Kunda priigila PS sissevool

"7 Kunda priigila ndrgvee puhastamise mirgala. Tiiendused tehnilisele projektile. T66 nr 109-03 AS
Kommunaalprojekt 2004
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53 Norgvee neutraliseerimine

Lihtuvalt  alternatiivide  vordlusest'®  osutus  otstarbekaimaks — norgvee
neutraliseerimise viisiks CO, annustamine, mis on ka oluliselt ohutum kui
olemasolev viivelhappel pohinev siisteem. Alternatiivide vordluses kujunes 1 m’
norgvee CO, pohineva neutraliseerimise kulu ca 1,8 korda soodsamaks kui
vidvelhappega neutraliseerimine.

Pakutav lahendus pohineb siisihappegaasi CO, doseerimisel, mis on juba aastatid
kasutusel Ahtme suletud tuhaméel. Skeem on lihtne ja tookindel ning vdimaldab
tootada ilma ohtlike kemikaalideta. Skeemi tugevuseks on selle paindlikus
vooluhulga ja pH koikumiste suhtes ning véike investeeringute vajadus, sest
paigaldatavad seadmed renditakse.

Vee pH alandamisejaam on ette nidhtud ladestult kogutava ndrg- ja sademevee pH
alandamiseks tasemele alla 8,5. SOlm to6tab keemiatehnoloogia aparaadi moistes
nn viljatorje reaktorina.

Vajaliku siisihappegaasikogus hindamisel ldhtuti analoogsete omadustega Ahtme
tuhaladestu norgveest veest, kus 1 m® ndrgvee neutraliseerimiseks kulus ca 1,1 kg
CO,, Seega on arvestuslik kulu pievas ca 46,2 kg CO, ehk aastas 16,9 tonni.

5.3.1 CO; annustamine

CO, annustamiseks on kasutatav olemasoleva neutraliseerimisjaam ja seal olev
klaasplastist maaalune annustusmahutit, kuhu siiani doseeriti véidvelhapet.
Annustusamahuti keskmise kaevus olev segur koos mootoriga demonteeritakse.
Samuti demonteeritakse ka olemasolev rikkis pH andur.

Gaasi hoiustamiseks paigaldatakse olemasoleva jaama aeda horisontaalne,
mahtuvusega 5 m’, distants kontrolli seadmetega varustatud kdrgsurve gaasmahuti.
Mahuti on ithendatud GSM kaudu gaasi tarnijaga, informeerides gaasi tarnijat
mahuti tithjenemisest. Gaasi tarnija peab tagama neutraliseerimisjaamas katkematu
gaasiga varustatuse. Arvestuslikult on mahutit vaja tiita ca iga kahe kuu tagant.

Gaasi tarnitakse ja siilitatakse korgsurvemahutis vedelgaasina, enne annustamist
see aurustub. Seega on siisteem lihtne, vihest hooldust vajav ning toimib ka ilma
elektrita.

CO, doseeritakse olemasolevasse maaalusesse klaasplastist annustumahutisse.
Mahutisse tuleb paigaldada spetsiaalsed gaasi annustusvoolikud (perforated CO2
hose DN 18 (SOLVOCARB-B). Arvestuslikult on vajalik ca 2 m voolikut, mis
tuleb paigaldada mahuti pohja, raskuste abil. Voolik moodustab mahuti pohjas 2 m
timbermoddduga ringi, mis ithendatakse kolmiku abil gaasitorustikuga DE 25 PE.
Annustusvoolik olema vajadusel puhastamiseks mahutist kitte saadav ja ka
vahetatav.

Annustusvoolikut  toidetakse  gaasimahutist  annustumahutisse  suunduva
gaasitorustiku kaudu, mis paigaldatakse ca 20 cm siigavusele pinnasesse. signaali
Gaasi koguse reguleerimiseks paigaldatakse gaasitorustikul magnetklapp ja gaasi
koguse mootmiseks rotameeter. Magnetklapp koos rotameetriga paigaldatakse

'8 Alternatiivide vordlus Kunda suletud priigila ndrgvee kiitlemiseks. To6 nr 1146/18. OU Entec Eesti
Aprill 2018
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ilmastiku moju kaitseks neutraliseerimisjaama tagaseinale paigaldatavasse kapi (vt
joonis VK-4-02). Magnetklapi eesméargiks on sulgeda gaasi pealevool kui pH tase
langeb mahutis alla 8, ehk klapp on pidevalt avatud. Rotameetri iilesandeks on
reovee neutraliseerimiseks optimaalse gaasi koguse tagamine, mille abil seatakse
gaasi pealevool pH modturi abil optimaalsesse toopiirkonda.

Mahuti kolmandasse kaevu tuleb paigaldada uus pH andur, mis mdddab kidideldud
reovee pH taset ning edastab signaali gaasitorustikul olevale magnetklapile.
Moodetud pH taseme ndidud salvestatakse.

Gaasi annustatakse jdtkuvalt, olenemata ndrgvee pH-st. CO, annustamist
reguleeritakse kidideldud vee pH ndidu alusel, sulgedes voi avades gaasiventiili.
Kuna norgvee pealevool on vabavoolne ja CO, annustamisega ei ole vdoimalik liiale
minna, siis elektrikatkestuse ajal jddb gaasi ventiil avatuks, mis tagab ndrgvee
neutraliseerimise ka avarii ajal.

Lisaks pH annustamisele on neutraliseerimisjaamas ka veemdodukaev, milles on
kolmnurkiilevool ning mis on kasutav ka edaspidi. Veemodddukaev ja
kolmnurkiilevool tuleb puhastada ja paigaldada uus veetaseme andur. Ulevoolu
ndidud tuleb salvestada.

5.3.2 Neutraliseerimise juhtimine/automaatika
Moodetavad parameetrid:
e Norgvee pH viirtus neutraliseerimismahutis
e Norgvee vooluhulk neutraliseerimismahutisse (kolmnurkiilevool)
Toopohimote:
Rajatav siisteem peab avama ja sulgema CO, magntklappi, et hoida ndrgvee pH
taset etteantud vahemikus (ON/OFF klapp) vastavalt pH anduri ndidule.
Kliendile edastavad signaalid:

e SMS teavitus iihele vdi enamale numbrile — toitepinge kadumine, ajalise
viitega 15 min

e SMS teavitus iihele vOi enamale numbrile — pH tase on iile lubatud
piirviirtuse, ajalise viitega 60 min

Siisteem peab salvestama ajatempliga jargmised parameetrid (salvestamise
intervall 60 min):

e Norgvee vooluhulk neutraliseerimismahutisse
e Norgvee pH véirtus neutraliseerimismahutis
Salvestatud parameetreid peab siisteemis sdilitama vdhemalt 4 kuu jooksul.

Siisteemil peab olema webserveri liides, mis voimaldab kasutajal iile mobiilside
ligipddsu veebilehitseja kaudu, et niha siisteemi toOparameetreid ja laadida alla
infot salvestatud parameetrite viértustega.

Elektrivarustus ja kaabeldus:

Olemasolev neutraliseerimise juhtsiisteem tuleb demonteerida.
Neutraliseerimissiisteemi  juhtkilp paigaldada neutraliseerimisjaama seinale
demonteeritavate juhtkilpide asemele.
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Neutraliseerimissiisteem  saab  toite  neutraliseerimisjaama  olemasolevast
jaotuskilbist JK.

Neutraliseerimisjaama korvale paigaldatav CO2 mahuti elektrisiisteem saab toite
neutraliseerimisjaama olemasolevast jaotuskilbist JK.

Neutraliseerimisjaama- ja mahuti vaheliseks kaabelduseks saab kasutada
olemasolevaid 50 mm kaablitorusid.

54 Norgvee bioloogiline kiitlemine biotiikides

5.4.1 Uldist

Lihtuvalt ndrgvee omadustest on vajalik lisaks neutraliseerimisele ka selle
kiditlemine bioloogilises reovee puhastuse protsessis. Nagu eelpool Kkirjutati oli
alternatiivide vordluses kasutuskuludest lidhtuvalt soodsaim olemasolevate
biotiikide laiendamine ning ostus seega ka valituks Tellija poolt. Vastavat lahendust
toetas oma kirjals19 ka Keskkonnamet ( vt lisa 4).

Kunda suletud priigila norgvee puhastamise projektis®”' planeeriti biotiikide

mahuks 5916 m’ ja sellel jargneva lodu suuruseks 18 570 m?, millest vilja on
ehitatud ainult tiigid. Seega on olemasolev ndrgvee puhastus rajatud osaliselt ja on
ebapiisav tagamaks vee-erikasutusloas méddratud piirviirtusi. Reovee bioloogilist
puhastust pirsib oluliselt ebarahuldavalt toimiv neutraliseerimine, sest sageli iiletab
biotiikidesse siseneva vee pH 9.

5.4.2 Biotiikide vajalik maht

Eestis soovitatakse”” biotiikide dimensioneerimise sihtarvuks 30 kgBHT7/ha, mis
sobilik histi bioloogiliselt puhastuvale olmereoveele. Kiilmema kliimaga USA ja
Kanada piirkondades, kus talvine keskmine temperatuur langeb on alla 0°C, on
kasutusel nn laguunpuhastid® ehk kontrollitud viljavooluga biotiigid.
Laguunpuhastid on sarnased meie biotiikidele, kuid arvestuslik vee viibeaeg on neis
tavaliselt kuni pool aastat (180 péaeva). Sellised tiigid projekteeritakse arvutusliku
pinnakoormusega 11...22 kg BHTs/ha*d ehk 12,65...25,3 kgBHT7/ha*d, mis veidi
erineb eesti sihtarvust. Eelnevast ldhtuvalt peab ndrgvee puhastamiseks olema
biotiikide pindala 0,6...1,2 ha ehk olemaolev 0,5 ha on ebapiisav tagamaks
ndutavaid heitvee piirvéartusi.

Laguunpuhasti tiikide siisteem koosneb minimaalset 2..3 tiigist, milledest esimene
on siigavam, kuni 2,5 m settetiik millele jargnevad akumulatsioonitiigid siigavusega
kuni 2 m. Tiike tiihjendatakse 2 korda aasta kevadise suurvee ajal ja siigisel -
vegetatsiooniperioodi 10pus.

' Keskkonnameti Phja regiooni juhataja 05.06.2018 kiri nr 14-2/18/7960-2 ,, Kunda suletud priigila
ndrgvee kiitlemissiisteemi rekonstrueerimise kooskdlastamine

20 Kunda priigila ndrgvee puhastamise biolodu. Tehniline projekt. T66 nr 109-03 AS
Kommunaalprojekt 2003

?! Kunda priigila ndrgvee puhastamise mirgala. Tiiendused tehnilisele projektile. T66 nr 109-03 AS
Kommunaalprojekt 2004

** Viikeste biopuhastite hooldamise juhend. Tartu Ulikool 2010

> Wastewater treatment plant design. P.Aarne Vesilind. Water Environment Federation 2003
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Eesti kliimanormide®* kohaselt on Kunda keskmine aastane sademete kogus 587
mm. Arvestades, et ca 20% sademetest on kadu - mida ei suudeta kinni piitida ja
biotiikidesse suunata, juhitakse kogu priigila alalt, ca 7,5 ha, aastas biotiikidesse
puhastamiseks ca 35220 m’® reostunud vett. Arvestuslikult moodustab sellest ca
42% norgvesi ehk 1,7#24%365=14 892 m’ (22.02.2018 priigila kiilastusel moodeti
norgvee koguseks 1,7 m’/h). Ulejiinud osa biotiikidesse suunatud veest on priigila
pinda mddda valguv reostumata sademetevesi, mis lahjendab norgvett. Seega
tagamaks tiikides ca poole aastast viibeaega (ndrgvesi+sademetevesi) on vajalik
tiikke reguleeriva mahuga 35 220/2= 17 610 m".

Eelneva paremaks kuvamiseks koostasime Eesti Kliimanormidest ldhtuva joonise 1,
kus on nidha arvestuslikult tiiki kogunevat reostunud vee kumulatiivset mahtu,
tingimusel, et tiike tithjendatakse 2 korda aastas- kevadise suurvee jdrel ja siigisel
peale vegetatsiooniperioodi 16ppu.
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Joonis 1 — Sademeid ja tiigis oleva ndorgvee kumulatiivset mahtu kujutav joonis, kui
tiike tithjendatakse 2 korda aastas, mais ja oktoobris

Joonisel 1 esitatud sinised tulbad kuvavad perioodi 1981 - 2010 moddetud
keskmiseid kuu sademete hulka mm. Punane joon kujutab priigila alalt biotiiki
juhitud reostunud vee ( ndrgvesi + sademetevesi) summaarset kogust biotiikides
m3, millest on maha arvestatud aurumine.

Joonise 1 kohaselt on laguunpuhastuseks vajalik teoreetiline tiikide maht kuni
16 923 m’, samas on talvise vee kogumiseks piisav oluliselt viiksem (ca 20%)
maht. Talv on biotiikides reovee puhastuse suhtes kriitilisem, sest kiilmast veest
tingituna on protsessid oluliselt acglasemad.

Nagu eelpool kirjeldati on lidhtuvalt suletud priigila ndrgvee reostuskoormuset
puhastuseks vajalik tiikide pindala 0,6 kuni 1,2 ha, mis vdeti ka vo&imalikuks
sihtarvuks kéesolevas projektis. Uute tiikidega lisandub olemasolevale ca 6 600 m’
tiiendavat tiigi pindala, mis teeb tiikide kogu pindalas ca 11 600 m’. Kuna
reostuskoormusel pohineva arvestuse kohaselt on tiikide pindala piisav, ei ole
otstarbekas tiikide mahtu enam suurendada. Tiikide tdpne tegelik pindala selgub

24 http://www.ilmateenistus.ee/kliima/kliimanormid/sademed/#sademetehulk
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peale uute tiikide rajamist ja tiikide tditmist, mis tdstab veeppina Oigele tasmele.
Hetkel puudub tiikide viljavoolul veetaset reguleeriv siisteem, mistottu on veetase
ja pindala tiikides viiksem kui vOiks olla ja seega ei saa tdpselt miiratleda ka
olemasolevate tiikide pindala.

Lihtuvalt inhibeerivuse katsetele on Kunda suletud priigila norgvesi, peale pH
neutraliseerimist, bioloogiliselt histi puhastatav, seega puudub esialgu vajadus
ringlusvee pumpla rajamiseks, mida soovitati eskiisprojektis. Kui vastav vajadus
tekkib saad selle lisada.

5.4.3 Projekteeritud biotiigid

Korge pH niitajaga reovee neutraliseerimisel CO,—ga toimuvad jiargmised
keemilised protsessid:

CO, lahustub vees, tekib siisihape, mis dissotseerub vesinik- ja karbonaatioonideks.
COr+H,0H,CO3>H*+HCO; ~ >2H++CO5™
Neutraliseerimise 1. faas pH >11,8
H,CO;3+Ca(OH),«»CaCO3+2H,0, tekib vees raskesti lahustuv karbonaatne sade
Neutraliseerimise 2.faas 8,3<pH>11,8,
H,CO;+Ca(OH),«»Ca(HCOs),, tekib vees lahustuv kaltsiumvesinikkarbonaat.
Norgvesi neutraliseeritakse pH vahemikuni 8,3-8,9.

Tekkiv sade on keskkonnale ohutu mineraal, mis on vees raskesti lahustuv ja
sadestub aeglaselt vilja. Looduse nimetatakse seda nn jdrvekriidiks, mis on
maavara.

Alljargnevalt on esitatud joonisel on ndidatud Ahtme tuhaladestu ndrgveega tehtud
laboratoorse katsetuste tulemused.
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Joonis 2 — Selginenud tuhavee osakaal, %-des katse ajal (aeg tunnides)
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Keskkonnauuringutekeskuse laboratooriumis 05.06.2012 teostud katse alguses oli
norgvee pH 12,65 ning peale 10 minutilist neutraliseerimist CO, langes see 7,54.
Vesi hakkas muutuma higuseks ca 2 minutil ning higu tekkis ca 5 min. Vee hidgust
moddeti iga 10 min jirel ja tulemuseks saadi joonisel 2 esitatud graafik, millelt on
niha, et 6 tunniga settis vilja ca 90% higusest. Katse tulemusena oli vees kuiva
sadet 0,116 kg/m3.

Eelneva kohaselt on soovitatav esimene tiikidest jéitta nn settetiigiks, kus veetaset ei
alane, teiste tiikide tiihjendades ja opereerides laguunpuhastina. Kaste kohaselt
tekib CO;-ga neutraliseerimise tulemusena 42*0,116= 4,9 kg kuiva karbonaatset
setet oopdevas ehk 1,78 t aastas. Lihtudes sette mahukaalust 1,5 t/m> on aastane
karbonaatse sette kogus 1,2 m’, mis on viga viike osa tiigi mahust.

Kuna esimene tiik on settetiik mille veepind on piisiv siis projekteeritud tiikide
arvestuslik reguleeriv maht saab olema kuni 11 500 m’, mis jiib veidi alla joonisel
1 soovitatavale, hooldamaks tiike laguunpuhastuse pohimdétetest ldhtuvalt. Eelnev
ei tdhenda, et tiikke ei saa kasutada laguunpuhastina, lihtsalt suurema veekoguse
korral hakkab to6o6le iilevool ning tiigid toimivad konventsionaalse biotiigi
pohimdéttel. Oluline on tagada pikk viibeaeg talvel, mis on biotiikides
puhastusprotsessis kriitiline periood. Kevadel ja suvel kui vesi on soe ja tiikide
puhastusvoime hea saab iileliigse vee juhtida iilevoolu kaudu jokke voi alustad tiigi
tithjendamist ka varem. Seega ka selline maht vdimaldab tiike ekspluateerida
laguunpuhasti pohimotetest 1dhtuvalt.

Tiikide viljavoolule rajatakse Sandoorikaev, et suurem osa tiikide mahust oleks
voimalik siigisel peale vegetatsiooniperioodi 16ppu tiihjaks lasta, millega kasutame
maksimaalset dra eesti klimaatilise voondi voimalused. Reovee puhastus tiikides
toimib histi suvel kui vesi on soe ja piikest piisavalt, samas talvel tiikidest
viljavoolu ei ole. Lihtuvalt joonisest 1 tiihjendatakse tiike mais ja oktoobris, kui
tiikides peaks eeldatavalt olema hésti puhastunud vesi. Tiikide tiithjendamise tipsed
ajad selguvad ekspluatatsiooni kdigus.

5.4.4 Biotiikide rajamine

JooniseVK-4-01 kohaselt rajatakse juurde 2 uut tiiki. Alustuseks rajatakse viimane
4 tiik ehk viiksem, ca 1 300 m?, ja tehakse sellele iihendus 2. olemasolev tiigiga,
mis on vajalik 3 tiigi ehituse holbustamiseks. Praeguse teise tiigi viljavoolule tuleb
tilevoolu kaev, mis alustuseks suletakse, et heitveed ei sattuks ehitusalale. Heitvesi
suunatakse keskkonda ldbi uue 4 tiigi. Uus tiik rajatakse ca 2,5 m siigav, milles
veetase on ca 0,5 m allpool tiigi tammide pealispinnast. Tiigi véljuv toru rajatakse
ca 30 cm korgemale tiigi pohjast, et tithjenemisel jdib tiigi pohja ruumi settel.

Peale 4 tiigi rajamist saab rajada 3 tiigi, mille pindala on aa 5 300 m’. Koos
kolmanda tiigiga rajatakse ka moddavoolu kraav kahest esimesest tiigist, millega
tekitatakse voimalus neid vajadusel tithjendada. Olemaolevale tiikide sissevoolule
rajatakse norgvee kolmandasse tiiki suunamise sdlm, millest saab juhtida norgvett
moddavoolu kraavi voi esimesse tiiki. Vastav vajadus voib tekkida kui soovitakse,
esimest kahte tiiki puhastada setetest. Samuti vOib see olla vajalik ka teise ja
kolmanda tiigi vahelise Sandoorikaevu paigaldamiseks. Vee suunamissdlm
kindlustatakse analoogelt tiikide viljavooluga (vt joonis VK-5-01) kivisillutisega.
Veevoolu suunamiseks erinevatesse suundadesse kasutame toru otsa korki, mis
sulgeb vee voolu iihte torustikku. Veevoolu timbersuunamiseks tuleb kork iihelt
torult teisel iimber tdsta. Umber suunamiseks torustiku rajamiseks kasutada De 315
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taisseinalistest muhvtorusid vastavalt standardile EN1401-1 voi PP torudest
vastavalt standardile EN 13476-3.

Tiikide vahel rajatakse Sandoorikaevud, milledes saab puitkilpidega reguleerida
veetaset voi vajadusel sulgeda/avada vee peale/dravoolu. Sandoorikaevud on
konstruktsioonilt analoogsed olemasoleva joevee juurdevoolu kaevuga. Kaevud
peavad olema toostuslikult toodetud ning valmistatud kas HDPE-st voi PP-st,
vastavalt EN 13598-le. Kaevud ehitatakse korguse poolest sellistena, et kaevud
ulatuvad iile maapinna ning oleks vdimalik paigaldada vastavalt projektis antud
korgusele ja kaldega. Kanalisatsioonikaevu pohjad peavad olema topeltpohjalised.
Plastmassist kaevud on kogu pikkuses >De800 ning luugi suurus valitakse vastavalt
kaevude labimdddule. Kuna kaevudesse paigaldatakse Sandoorid, ei ole teleskoobid
lubatud.

Kaevu koik konstruktsioonielemendid peavad taluma pinnasest ja liiklusest
tulenevat koormust. Kaevud peavad olema rongasjdikusega vihemalt SN 4.

Kaevudesse siseneb ja viljub torustik De 200 tdisseinalistest muhvtorudest
vastavalt standardile EN1401-1 v6i PP torudest vastavalt standardile EN 13476-3.
Torude rdngasjdikuse (ringpinge) klass peab olema vihemalt SN8 (8 kN/m2).
Toruliitmikud nagu torukolmikud, muhvid, pdlved, otsakorgid jne, peavad vastama
samale standardile kui torustikud ning olema valmistatud sama tootja poolt.
Torustiku sisse ja véljavool tiikide ndlval kindlustada maakividega 150...200 mm
ca 30 cm timber torustiku.

Kaevu keskel on juhtsiinid, mille vahel pannakse immutatud puidust 50x100
puitkilbid, mille dra votmise voi paigaldamisega reguleeritakse veetaset tiikides.
Tiikide tiihjendamiseks tuleb avada tiikide 16pus ja vahelised Sandoorid, avades
neid jarkjdrgult vastavalt tiikide tiihjenemisele. Kolm viimast tiiki tithjenevad kuni
neis on ca 30 cm vett, mille eesmirgiks on jitta ruumi settele. Ka esimese tiigi
veetase viheneb vihesel méiral. Kuna aga tiigi eesmérgiks on tagada karbonaatse
sette viljasadestamine, seda ei tithjendata, seega ei ole vajalik teda ka ringi ehitada,
nagu soovitati eskiisprojektis.

Tiigid rajatakse kaevamisega pinnasesse ilma vettpidava pdhjata. Toovotja peab
arvestama kaevikkusse valguva pinna- ja pohjaveega. Enne ehituse algust peab
vajadusel krundi kuivendamiseks kaevama kuivenduskraavid. Veetase tiikides +2,5
abs tekitatakse tammidega, mis rajatakse kaevikust vélja tOstetavast olemasolevast
pinnasest. Tammid rajada kihtide kaupa tihendades, iihe kihi paksus ei tohi olla iile
300 mm. Viltida suurte kivide > 50 cm jdimist tammi sisse.

Tiikide pohi on horisontaalne korgusel +0,5 abs. ja tammide korgus +3 abs.
Veetaset +2,5 abs reguleeritakse Sandooridega. Tiigi tammide veepealsed osad
haljastatakse murukiilviga. Osade tammide peale tehakse aheraine killustikust
hooldusteed, kihi paksusega kuni 30 cm. Enne tammide rajamist tuleb raiuda alal
olevad puud ja pddsad ning juurida kdnnud.

Kuna tiikide asukoht on suurveega iileujutav ja ka jddminekust mdjutav tuleb
tiikide joe poolse tammi vilisndlv kindlustada munakividega, 1abimddduga 30..50
cm. Kivide alla, ndlvale paigutada NorGeoSpec 2 profiili geotekstiil mille
eesmargiks on vihendada tammi ndlva erosiooni veetaseme tdusul.

Kraavide ja tiikide kaevamisel peab viimaste ristldiked ja pShjade korgused viima
vastavusse joonistele. Lubatud kdikumine pdhja tasapinnale on +0...-100 mm (+ =
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ilespoole, - = allapoole). Viljakaevatud pinnast vOib kasutada vallide kujundamisel
ja taiteks

Heitves@' tiikidest juhitakse olemasolevasse &dravoolukraavi, mis suubub Kunda
jokke. Aravoolu torustiku otsad tuleb kindlustada munakivisillutisega, (vt joonis
VK-5-01) Tagamaks dravooluu jokke tuleb kraav puhastada.

Norgvee drenaaz

Lahtuvalt eskiisprojektile tuleb osaliselt rekonstrueerida ka ndrgvee kogumises
siisteem ( vt joonis VK-4-02), et tagada vdimalikult suure hulga norgvee
neutraliseerimine pOhjuseks liiga korgele rajatud norgvee drenaaZz, mis suunab
neutraliseerimisse vaid osa ndrgveest.

Probleemi lahendamiseks tuleb rajada olemasolevasse Sadama tee dirsesse kraavi
uus dreenisiisteem, mis paigutatakse olemasolevast madalamale. Uue dreeni
rajamisel tuleb jitta ruumi ka sademevee kraavile, mis peab juhtima priigila pealt
valguva sademetevee neutraliseerimisest moodda (vt joonis VK-4-02).

Projekteeritud dreenti ja toru pikkus on ca 135 m ja 14bimd6ot 110 mm.

Dreen rajada augustatud DellO poolringi torudest rongasjdikusega SNS.
Toruliitmikud nagu torukolmikud, muhvid, pdlved, otsakorgid jne, peavad vastama
samale standardile kui torustikud ning olema valmistatud sama tootja poolt.
Dreenitoru timber teha killustikust tdidis dreen fratsiooniga 8-16 mm, mis
timbritseda geotekstiiliga. (Vt joonisVK-4-02).

Lisaks on vajalik rajada ka ca 25 m nOva, mis koguks neutraliseerimissdlme ka
priigila idapoolse ndlva veed, mis praegu suunduvad tiikidesse ilma
neutraliseerimata. (Vt joonisVK-4-02).
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