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Kunda linna valisdhu murakaart

1 SISSEJUHATUS

Kunda linna valisbhu mirakaardi eesmark on anda informatsiooni keskkonnamiira levikust ning
vOimaldada vajadusel miira ohjamise meetmete kavandamist.

Keskkonnamiira on soovimatu voi kahjulik valisGhus leviv heli, mille tekitab inimene oma tegevusega,
sealhulgas maantee- ja raudteeliikluse ning to0stusettevotete tekitatud miira. Keskkonnamiira hulka
ei loeta olmemiira, meelelahutusirituste mira, té6keskkonna mira ja riigikaitseliste tegevuste miira.

Atmosfdaridhu kaitse seaduse § 63 kohaselt koostatakse valishu mirakaart olulist mirahairingut
pohjustavate miraallikate ja nendest (imbritsevasse piirkonda leviva miira kohta. Mirakaardi
koostamise aluseks on mira normtaseme Ulletamine voi elanike pdhjendatud kaebuste korral tehtud
mootmised, mis kinnitavad olulist mirahairingut.

Mirakaardi andmeid saab Viru-Nigula Vallavalitsus aluseks votta planeeringute koostamisel ja
projekteerimistingimuste seadmisel ning vajadusel miira vihendamise tegevuskava koostamisel.

Kunda linna miirakaart on koostatud arvutuste teel. Miirakaardi koostamisel kasutati nii varasemate
murauuringute tulemusi kui teostati Kunda linna erinevates piirkondades keskkonnamiira m&otmisi.
Miirakaardi alusandmete baasaastateks on 2017. ja 2018. aasta.

Kunda linna miirakaartidel on esitatud paevaperioodi (kell 7.00-23.00) ja 66perioodi (kell 23.00-7.00)
ekvivalentsed miratasemed, arvestatuna kogu aasta peale. Vastavalt Gigusaktide nGuetele ja t66
lahtellesandes maaratud kriteeriumitele on miiratasemed arvutatud ja esitatud eraldi liiklusmira ja
toostusmira kohta. Lisaks on koostatud ka summaarsed mirakaardid, kus kajastuvad koosmdjus
molemad eelnimetatud miraliigid.
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2 MURAKAARDI ALA

Miirakaart on koostatud Kunda linnale selle haldusterritoriaalsetes piirides. Linna pindala on 10 km?.
Statistikaameti andmetel oli linna elanike arv 01.01.2018 seisuga 3034 elanikku ning asustustihedus
301 elanikku/km?.

Linna peamised to0stusmiira allikad on linna p8hjaosas paiknevad puiduterminalid (Stora Enso Mets
AS, Holmen Mets AS, SCA Metsad Eesti AS) ja Kunda sadam, linna IGunaosas paiknev Kunda Nordic
Tsement AS ning linna idaosas paiknev Estonian Cell AS (Joonis 1). Lisaks arvestati mira kaardistamisel
2018. a suvel Estonian Cell AS territooriumi k&rval avatud biometaani tootmisjaamaga (Rohegaas 0U).

Miraallikate kaardistamise labi viimisel ei tuvastatud teiste linnas tegutsevate ettevotete juures
ettevotete territooriumitest voi tootmishoonetest valjapoole levivat olulist mira.

Lisaks toostusmiirale mdjutavad Kunda linna mirataset oluliselt suuremad linna labivad teed -
Pddruse - Kunda — Pada riigimaantee ning Kunda sadamasse viiv Uus-Sadama tee.
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]

Kunda sadam

- oluline tééstusmura allikas
(tootmisterritoorium)

s O|UlINE liiKlUsMUra allikas

Koostaja: Estonian, Latvian & Lithuanian Environment OU
e-kiri: elle@environment.ee

www.environment.ee

Aluskaart: Maa-amet. 2018

Joonis 1. Kunda linna peamised keskkonnamiira allikad
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Kunda linna vélisdhu mirakaart

3 HINDAMISMEETODID JA LAHTEANDMED

3.1 Miira mootmised

Vastavalt t66 eesmargile ning lahtellesandele, viidi miira kaardistamisel |abi lUhiajalised mira
mootmised Kunda linna territooriumi mirarikkamates piirkondades.

Mira mootmispunktide loetelu koostas Viru-Nigula Vallavalitsus. T66de teostamise kaigus tegi ELLE
OU omapoosleid ettepanekuid, mille alusel tehti m&dtmispunktide asukohtades viiksemaid
korrigeerimisi. Olulisemates asukohtades korrati médtmisi eri aegadel.

Kokku teostati Kunda linnas 52 miira mo6tmist 43 mootmispunktis. Miira mé6tmised teostati perioodil
juuni-august 2018 (27.06.2018, 28.06.2018, 02.08.2018, 03.08.2018, 24.08.2018). M&&tmiste pikkused
valiti sGltuvalt mira iseloomust.

Mira mootmised teostati akrediteeritud labori poolt vastavalt keskkonnamiira standardile ISO 1996-
2. Miira méddeti tldjuhul 1,5 m kdrgusel maapinnast.

Miramooteseadmena kasutati IEC 61672 klassile 1 vastavaid miramooteseadmeid Larson Davis LD
824 ja Sinus Tango Plus 1.

Enne ja peale iga m&6tmist kontrolliti modteseadmete kalibreeritust IEC 60942 nduetele vastava
akustilise kalibraatoriga LD Cal 200.

MoOtmiste kdigus moddeti A-kaalutud ekvivalentne helirGhutase (Lpaeqr), minimaalne (Lpamin) ja
maksimaalne tase (Lpamax) Ning soltuvalt m&6tmispunktist loendati miiramd&teseadmest modduvate
sdidukite arv.

Joonis 2. Liiklusmiira mootmine Jaama tn (Podruse - Kunda — Pada riigimaantee) dares

P&hjalikumad miira m&6tmised teostati Lontova piirkonna puiduterminalide Idheduses ja terminalide
territooriumil. Lahimate elamute kinnistute piiril teostati mé6tmised olukorras, kus puiduterminalis
kasutati laadimisprotsessi ajal ka otsatasandajat. Puiduterminalide territooriumitel maarati
mootmistega laadimisprotsesside (palkide otsatasandaja ning palgitostuki kasutamise) miiratasemed
(Joonis 3). Lisaks teostati miramd&tmised territooriumil paiknevatest palgivirnadest kahel pool
(laadimisprotsessi pool ja teisel pool palgivirna), et hinnata palgivirnade moju mira hajumisele.
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A -

Joonis 3. Laadimisprotsessi miira mootmine puiduterminalis

Mootmistulemuste pdhjal hinnatud miiratasemete arvutamiseks, lahtuti keskkonnaministri
16.12.2016 maaruses nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme md&Gtmise,
maaramise ja hindamise meetodid” toodud valemitest:

e miira hinnatud tase pdevase, 6htuse vi dise ajavahemiku suhtes leitakse valemiga:

N
1
Larir=101g [EZ 10“’1‘5»1:"11 dB,

i=1
kus tion i-m&6tmise ajavahemik ja T on mira hindamise kestus;

e mira hinnatud tase kogu paeva viltel (7.00-23.00) leitakse:
1
Lg=101g [E (12 -1004Lis 4 4. 10“*1(er+5))],
kus Lr,T1 ja Lr,T2 on miira hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikus T1 (7.00-19.00) ja T2 (19.00-

23.00).

Mira mootmiste tulemusi kasutati asjakohases ulatuses miraallikate miiraemissioonide hindamisel
sisendina arvutusmudelis ning arvutatud miiratasemete kontrollil.

Miira mootmispunktide paiknemine on toodud jargneval joonisel (Joonis 4).

Mira modtmiste tulemused on esitatud koondtabelis kdesoleva t60 lisas (Lisa 2).
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Kunda sadam | _fi\nda sadam Il

L] mira méétmispunkt

- puiduterminalide mira mdétmisala

Koostaja: Estonian, Latvian & Lithuanian Environment OU e
e-kiri: elle@environment.ee v
www.environment.ee
Aluskaart: Maa-amet. 2018

Joonis 4. Miira mootmispunktid

Mira mé6tmistulemuste analliisil maarati miraspektris tonaalsuse vdi impulsiivsuse esinemine ning
nende olemasolul arvestati hinnatud mirataseme arvutamisel vastava korrektsiooniga.
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3.2 Arvutusmeetodid ja -tarkvara

Kogu linna katvad miirakaardid koostati arvutimodelleerimise abil.

Keskkonnaministri 20. oktoobri 2016. a madaarusega nr 39 ,Valisdhu mirakaardi, strateegilise
miurakaardi ja miira vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja koostamise
kord” satestatakse nduded valisbhu miirakaardi ja mira vdhendamise tegevuskava koostamiseks.
Seejuures ei ole Eestis kehtestatud siseriiklikke arvutusmeetodeid miiratasemete prognoosimiseks.

Mira hajumise hindamiseks kasutati Wolfel Messsysteme Software GmbH & Co valjatootatud mira
hindamise tarkvara IMMI 2017. IMMI vastab Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiivi 2002/49/EU
25. juuni 2002 nouetele, mis on seotud keskkonnamiira hindamise ja kontrollimisega ning véimaldab
teha arvutusi strateegilisele miirakaardile ettendhtud mahus. IMMI sisaldab direktiivis ja selle lisades
nimetatud arvutusmeetodeid liiklus- ja t66stusmiira modelleerimiseks.

Mira kaardistamisel kasutati jargmisi soovituslikke arvutusmeetodeid:
. autoliikluse miira — Prantsusmaa riiklik meetod NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB);

. toostusmira — I1SO 9613-2 , Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation”.

Arvutuste teostamiseks koostati kolmemd&&tmeline maastikumudel. Maastikumudeli koostamisel
kasutati Eesti topograafia andmekogu ruumiandmeid (Maa-amet, 2018) — maa kdlvikulist jaotus ja
hoonete paiknemist Eesti pShikaardi alusel ning kdrgusandmeid Eesti pohikaardi reljeefikihi ning Lidar
andmete alusel. Kunda linnas puuduvad miratokkeseinad. Arvutimodelleerimisel arvestati
maastikumudelis Kunda Nordic Tsementi AS territooriumi Umbritseva piirdeaiaga ja Stora Enso AS
territooriumi servas paikneva (imarpuidust miratdkkega.

Mira modelleerimisel tuleb arvesse votta maapinna akustilisi omadusi. Selleks maarati maapinnale
pohikaardil maaratletud maakasutuse pdhjal helineeldekoefitsiendid. Helineeldekoefitsendid maarati
vastavalt pinnakatte helineelde omadustele vahemikus 0 - 1, kus 0 vastab peegeldavale pinnale ning 1
heli neelavale pinnale. Haljastusega kaetud aladele maarati helineeldekoefitsendiks 0,8; kévakattega
teedele/platsidele/tootmisterritooriumitele 0,2 ning segaaladele (nt duealad) 0,5.

Miratasemete arvutused Kunda linna territooriumil teostati 2 m kdrgusel maapinnast. Mirakaartide
arvutusruudustiku sammuks oli 5 x 5 m.

Miratasemete arvutustes kasutati siseriiklikke miraindikaatoreid Lq ja Ln. Koostatud mirakaartidel on
esitatud paeva ja 60 ekvivalentne miratase, arvestatuna kogu aasta peale.

Mirakaartidel esitatud miraindikaatorite tdpsem Ulevaade on esitatud ptk 4.

3.3 Liiklusmiira hindamine

Teedel ja tanavatel toimuvast liiklusest tuleneva mira hajumine keskkonnas arvutati Prantsuse riikliku
standardi XP S 31-133 ja arvutusmeetodi NMPB-Routes-96 alusel. XP S 31-133 on Euroopa Liidu poolt
soovituslik teetranspordi mira hindamise standard kuni Uhtsele arvutusmeetodile Uleminekuni.
Standard votab arvesse pinnaseefekti, hoonete kdrgust ning absorbeerimisvGimet ning maastiku
korguselist varieerumist.

Kunda linna mirakaardi koostamisel arvestati vastavalt Viru-Nigula Vallavalitsuse koostatud
lahtellesandele Pddruse - Kunda — Pada riigimaanteega (linnasiseselt Selja tee, Jaama tee) ning Uus-
Sadama teega.

Miraarvutustes on arvestatud aasta keskmise 66pdevase liiklussagedusega (Tabel 1).
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Riigimaantee linna sisenevatel/linnast valjuvatel 18ikudel on keskmise liiklussagedusena, s.h
raskeliikluse osakaaluna selles, aluseks vdetud 2017. aasta liiklusloenduse tulemused® vastavates
teeldikudes.

Maanteel toimuva liikluse 60pédevase jaotuse (ehk jaotumise pdeva, 6htu ja 66 vahel) maaramiseks on
kasutatud ning Maanteeameti uuringut ,Pusiloenduspunktide liikluskoosseisu ja kiiruse uuring” 2.
Mirakaardi koostamisel arvestati, et sGiduautode liiklusest toimub 82% pdevasel (kell 7-19), 12%
ohtusel (kell 19-23) ja 6% oOisel ajal ning raskeveokite liiklusest toimub 78% paevasel (kell 7-19), 11%
ohtusel (kell 19-23) ja 11% 6isel ajal.

Linnasisestel transiittee 16ikudel (Rakvere mnt, Jaama tn) ning Uus-Sadama teel voeti liiklussageduse
hindamisel aluseks t66 ,Kunda linna Jaama ténava rekonstrueerimistoode vajaduse pdhjendus” (ERC
Konsultatsiooni OU, 2017) ning ELLE OU teostatud liihiajaliste liiklusloenduste tulemused.

ERC Konsultatsiooni OU teostas liiklusloendused erinevatel ristmikel detsembris 2017. Miirakaardi
koostamise raames teostatud liiklusloendused viidi labi erinevates teelGikudes erinevatel paevadel ja
kellaaegadel juunis ja augustis 2018. Kokku teostas ELLE OU 13 liiklusloendust 6 teeldigus.

Suvised loendused naditasid, vordluses talvise loendusega, moénevorra korgemat keskmist
liilklussagedust, s.h suuremat raskeliikluse osakaalu. Valtimaks liiklussageduse olulist ala- voi
Ulehindamist, voeti mirakaardi koostamisel aluseks talvise ja suvise loendusperioodi keskmised
tulemused erinevatel |I6ikudel.

Tabel 1. Aasta keskmine 66pdevane liiklussagedus olulisematel teeldikudel

Soiduautod tunnis Raskeveokid tunnis
— Piev Ohtu 006 Piev Ohtu 06
(07.00- (19.00- (23.00- (07.00- (19.00- (23.00-
19.00) 23.00) 07.00) 19.00) 23.00) 07.00)
PGdruse-Kunda-Pada 95 46 12 37 11 5
(linna lddneosa)
Podrl.Jse-K.unda-Pada 39 19 5 12 3 5
(linna idaosa)
Uus-Sadama tee 32 16 4 51 14 7
Jaama tanav 86 42 11 48 14 7

Soidukite kiirusena arvestati lubatud suurimat piirkiirust konkreetsel teeldigul.

Miraarvutustes kasutatud Prantsusmaa riiklik meetod annab valikud liiklusvoogude tidpidele (sujuv
vOi pulseeriv liiklusvoog). Miraarvutustes on kasutatud pulseerivat liiklusvoogu, v.a linna
sisenevatel/linnast viljuvatel maanteelSikudel ning osalises ulatuses (ristumisteta teeosa) Uus-
Sadama teel.

3.4 Toostusmiira hindamine

Toostusalade mira kaardistamisel viidi vastavalt lahtellesandele tapsem mira kaardistamine labi
Lontova piirkonna puiduterminalide juures. Ettevotetelt koguti eelnevalt andmed nende t66aja ning
mira tekitavate tegevuste ja seadmete kohta.

Puiduterminalide  territooriumitel viidi [dbi miirataseme mo&dtmised miratekitavate
seadmete/tegevuste vahetus ldheduses. Mo6ddetud miratasemete ning md&&tmispunktide ja

! Teede Tehnokeskus AS. 2018
2 ERC konsultatsiooni OU. 2016
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miraallikate omavahelise paiknemise alusel arvutati arvutusmudelis seadmetele/tegevustele
vastavad miraemissioonid. Laadimisel kasutatavate otsatasandajate mira arvestati impulsiivse
miirana ning sellele lisati arvutustes 5 dB parandustegur.

Mootmistulemused naitasid, et eri ettevotete laadimisprotsesside miraemissioon on Uksteisele vaga
lahedane. Vastavalt mo&oGtmistulemustele on puiduterminalide miuraallikate miiraemissioonid
jargmised:

e puidu laadimine palgitdstukiga — 107 dB,
e puidu laadimine palgitdstukiga, kasutades palkide otste tasandajat — 113 dB.

Lisaks teostati otsatasandaja kasutamise ajal lheaegne mira m&6tmine Stora Enso AS territooriumil
paiknevast Umarpuidust palgivirnast laadimisprotsessi pool ning teisel pool, selgitamaks kas ja milline
on palgivirna miraleevendusefekt. Vastavalt médtmiste tulemusele arvestati territooriumi servale
rajatud puiduvirnasid arvutimodelleerimisel.

Puiduterminalide tavaparase toé6ajana arvestati, sdltuvalt ettevottest, esmaspaevast-reedeni kell 8.00-
17.00 voi kell 7.00-19.00. Sellele lisaks arvestati, et igas puiduterminalis toimub keskmiselt 600 tundi
aastas laevade laadimine, mille kdigus toimub tegevus ka 6htul kell 19.00-23.00 ja 60sel peale 23.00.
Tundide arvestamisel voeti aluseks SCA Metsad AS antud hinnang laevade saabumise sageduse ja
keskmise laadimisaja osas ning Stora Enso AS esitatud statistika 2017. a jooksul teenindatud laevade
arvu, laadimismaterjali koguse ja keskmise laadimiskiiruse kohta. Aasta kogutdotunnid arvestati
modelleerimisel keskmisteks to6tundideks 66paevas. Mirakaardid kajastavad seega aasta keskmist
miurataset puiduterminalide ja teiste tootmisterritooriumite koosmdjus.

Mira modelleerimisel arvestati, et igas puiduterminalis toimub tavaolukorras pidevalt (ks
laadimisprotsess (reaalsuses voib see kirjeldada nt ka olukorda, kus vahelduvad veerandtunnised
to6pausid veerandtunniste tooperioodidega, kus toimub korraga kaks laadimisprotsessi).

Laevade laadimise ajal vOeti aluseks, et korraga toimub territooriumil kaks laadimisprotsessi ning
Uhtlasi kasutatakse selle kaigus korraga kahte otsatasandajat. Seejuures arvestati, lahtuvalt
vOimalikust halvemast olukorrast, et otsatasandajaid kasutatakse ka 6htusel ja Gisel ajaperioodil.

Miraallikad sisestati arvutusmudelisse pohimattel, et need véivad paikneda terminalide territooriumi
mistahes punktis — nii elamutele Iahemal kui elamutest kaugemal. Sellest tulenevalt kajastuvad
puiduterminalid mirakaartidel pindallikatena.

Kunda sadama, Estonian Cell AS, Rohegaas OU ja Kunda Nordic Tsement AS miiraemissioonide
selgitamisel teostati miira kaardistamisel m&6tmised tootmisterritooriumite piiridel ja/vdi nende
[ahiimbruses ning voeti arvesse jargmisi varasemalt teostatud mirauuringud:

e MOddbdistamistunnistus nr 3-045-16, AS Kunda Nordic Tsement’i Umbristev linnaruum ja Kunda
sadam. Tartu Ulikool, 2016.

e Madddistamistunnistus nr 3-064-11, AS Estonian Cell Kunda tootmiskompleksi territoorium. Tartu
Ulikool 2012.

Mootmistulemustega punktide alusel arvutati miiraarvutusprogrammi abil tootmisterritooriumite
miraemissioon. Kuna mira kaardistamise teostajatel puudus Ulevaade kdigist territooriumitel
paiknevatest Uksikmiraallikatest, voeti arvutustes miraallikana arvesse ettevotete territooriumid
tervikuna. EttevGtete t60ajana arvestati 24/7. Kunda sadama puhul arvestati sadama esindaja poolt
esitatud informatsiooni pohjal td6ajast maha regulaarsed to0seisakud.

Tulenevalt asjaolust, et Kunda sadama, Estonian Cell AS ja Kunda Nordic Tsement AS territooriumitel
ei ole teostatud detailset miraallikate kaardistust (nende paiknemine territooriumil, korgus,
miiraemissioon, td6tunnid jms), on nimetatud tootmisalade arvutuslik miratase madalama
usaldusvaarsusega.
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4 ULEVAADE MURANORMIDEST

Keskkonnamiira on Eestis reguleeritud peamiselt jargmiste digusaktidega:
e atmosfaariohu kaitse seadus (RT I, 05.07.2016, 1);

e keskkonnaministri 20. oktoobri 2016. a maarus nr 39 , Valisohu mirakaardi, strateegilise
miurakaardi ja mira vdhendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja
koostamise kord” (RT I, 21.10.2016, 13);

o keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 ,Valisdhus leviva miira normtasemed ja mirataseme
mOootmise, madramise ja hindamise meetodid” (RT I, 21.12.2016, 27);

e rahvatervise seadus (RT 11995, 57, 978);

e sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maarus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes
ning thiskasutusega hoonetes ja miiratasemete mootmise meetodid”( RTL 2002, 38, 511).

Keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 ,ValisGhus leviva miira normtasemed ja mirataseme
mo&otmise, madramise ja hindamise meetodid” satestab miira normtasemed. Miira normtasemete
satestamisel on lahtutud ajaperioodist, miraallika liigist, miira iseloomust ja hoonestatud voi
hoonestamata ala kategooriast.

Miraindikaator on kahjuliku mdjuga seotud keskkonnamiira kirjeldamise fiisikaline skaala.
Eristatakse pdeva- ja 66mdiraindikaatorit.

e Pidevamiiraindikaator Ly on aasta kdikide pdevaaegade alusel kindlaksmaaratud A-korrigeeritud
pikaajaline keskmine helir6hutase, mis iseloomustab miira hairivat méju paeval kohaliku aja jargi
kell 7.00-23.00.

Kogu pdeva miira hinnatud tase arvutatakse jargmise valemiga:
1
Lg=101g [E (12 10911 4 4. 10“’1(Lm2*5))],

kus L.t1 on mira hinnatud tase paeval (kell 7.00-19.00) ja L.t> on mira hinnatud tase ohtul (kell
19.00-23.00).

Valemist nahtub, et 6htusele ajale rakendub 5 dB parandustegur votmaks arvesse mira suuremat
héirivust puhkeperioodil.

e (Oodmiraindikaator L, on aasta kdikide 6daegade alusel kindlaksm&aratud A-korrigeeritud
pikaajaline keskmine heliréhutase, mis on unerahu rikkuva mira indikaator ja iseloomustab
unerahu rikkumist 66sel kohaliku aja jargi kell 23.00-7.00.

Mira normtasemed on miraindikaatorite suurimad lubatud arvsuurused, mis soltuvad mira liigist

(liiklusmara, t66stusmira) ning maa-ala iseloomust.

Mira normtasemeteks on piirvaartus ja sihtvaartus:

e miira piirvaartus on suurim lubatud miratase, mille Uletamine pdhjustab olulist
keskkonnahdiringut ja mille Giletamisel tuleb rakendada miira vdhendamise abindusid;

e miira sihtvaartus on suurim lubatud miratase uute planeeringutega aladel (rakendatakse uute
miratundlike alade planeerimisel ehk tldplaneeringu jargse juhtotstarbe muutmisel).

Kehtestatud normtaseme suurus soltub maa-ala kasutusest. Maa-alad jaotatakse vastavalt
Uldplaneeringu kohasele maakasutuse juhtotstarbele jargmiselt:

e | kategooria — virgestusrajatise maa-alad;
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e |l kategooria — haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad,
rohealad;
e |l kategooria — keskuse maa-alad;

e |V kategooria — Uihiskondliku hoone maa-alad;

e V kategooria — tootmise maa-alad;

e V| kategooria — liikluse maa-alad.

Suurim lubatud ekvivalentne miiratase on kategooriate kaupa esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 2).

Kunda linna miirakaardile ei ole vastavaid maa-alade kategooriaid kantud, sdilitamaks mirakaardi
asjakohasus ka Uldplaneeringu muutmise korral ning tagamaks mirakaardi parem loetavus.
Mirakaardil kajastatud miratasemete vordlemisel saab aluseks votta kaardil kajastatud kinnistute
piirid ning kehtiva Gldplaneeringu maakasutusplaani.

Tabel 2. Lubatud ekvivalentsed liiklus- ja t66stusmiira normtasemed (Laeq, dB) sGltuvalt kategooriast

Piirvaartus Sihtvaartus
Kategooria Aeg, indikaator
Liiklusmiira | Toostusmiira Liiklusmiira | Toostusmiira

paev, L4 55 55 50 45

| kategooria
00, Ln 50 40 40 35
paev, L4 60/65* 60 55 50

Il kategooria
00, Ln 55/60° 45 50 40
1l kategooria pdev, L 65/70" 65 60 55
IV kategooria 66, Ln 55/60" 50 50 45

!ubatud miiratundliku hoone teepoolsel kiiljel

Uksikute mirasiindmuste korral hinnatakse tidiendavalt ekvivalentsele helirdhutasemele ka
maksimaalset helirdhutaset. Liiklusmira maksimaalne helirhutase miratundlike hoonetega aladel ei
tohi Gletada paeval 85 dB(A) ja 66sel 75 dB(A).

Toostusmira korral ei tohi maksimaalne miiratase Uletada vastava mirakategooriaga alal mira liigile
kehtestatud normtaset rohkem kui 10 dBA.
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5 MURA KAARDISTAMISE TULEMUSED

Mirakaardistamise tulemused on esitatud graafiliste mirakaartidena aruande lisas (Lisa 1).
Mirakaartidel on esitatud:

e liiklusmiira ehk autoliikluse tekitatud mura hinnatud tase,

e toostusmira hinnatud tase,

o liiklus- ja to6stusmiira summaarne hinnatud tase.

Arvutuslik miratase on kaartidel kajastatud jargmiste miravahemikena: 35-40, 40-45, 45-50, 50-55,
55-60, 60-65, 65-70, 70-75 ja >75 dB.

Kunda linna mirakaardist jareldub, et linna territooriumi ldane- ja idaosas on miraolukord hea voi
rahuldav. Kunda linna mirarikkad alad paiknevad raskeliiklusele oluliste teede (riigimaantee ja Uus-
Sadama tee) ja tootmisalade Iahiiimbruses.

Vorreldes suuremate linnade ja pohimaanteedega, on Kunda linna teedel liiklussagedus madal. Samas
tostab kullalt kdrge raskeliikluse osakaal kdrgeks ka liiklusest pShjustatud mirataseme (lisad 1.1 ja
1.2).

Liiklusmura seisukohast on probleemseim olukord vahetult maantee dares paiknevate elamute juures
(Selja tee 3, Rakvere mnt 15, Rakvere mnt 19, Jaama tn 3, Jaama tn 5, JGe tn 2), kus hinnatud miratase
ulatub paeval lile 60 dB. Teedarsete elamute teepoolsetel kiiljel on arvutuslik miratase kuni 64 dB
paeval ja 56 dB 00sel, jaades siiski allapoole liiklusmira piirvaartust (hoone teepoolsel kiljel on |l
kategooria aladel lubatud kuni 65 dB paeval ja 60 dB 606sel ning Il kategooria aladel kuni 70 dB paeval
ja 65 dB 60osel).

Kunda linna to0stusterritooriumid on pindalalt suured ning osaliselt on tegemist korgete
miraallikatega, mistGttu levib tootmisettevotete miira killalt kaugele ning on teatud maaral tajutav
praktiliselt kogu linna territooriumil (lisad 1.3 ja 1.4). Samas on miratase kaugemates asukohtades
siiski madal ning kdrgem miiratase esineb td66stusmiira allikate lahemas (imbruses. Miraarvutuste
kohaselt paevast Il kategooria alade t66stusmiira normtaset (60 dB) muratundlikel aladel ehk Kunda
linna elamu maa-aladel ei Uletata. Sama tulemust naitavad nii mirakaardi koostamise kaigus kui
varasemalt teostatud miira mddtmised.

Probleemiks on aga toostusmiira allikate 0OOpdevaringne tobaeg, mis miuraarvutuste ja
miiramd6tmiste pohjal naitab Il kategooria Oise mira piirvdartuse (45 dB) mdningast Uletamist
Uksikute elamute juures. Arvestades piirkonda Ill kategooria alana (keskuse maa-alana), piirnormi
Uletamist ei esine.

Valdavas osas Kunda linnas panustavad miratasemesse to0stus- ja liiklusmiira koosmdjus.
Summaarne mirakaart (lisad 1.5 ja 1.6) kirjeldab seda koosmdju. Summaarne miirakaart ei sisalda
siiski niidelda olmefooni ja teisi tdiendavaid tegureid, mis vdivad reaalset miirasituatsiooni mdjutada.

Paevamiraindikaatori (Ld) alusel (kirjeldab mirasituatsiooni kell 7.00-23.00) jadb murarikkamatesse
tsoonidesse eluhooneid jargmiselt (korgeima hoone fassaadile avalduva miirataseme alusel):
miiratsooni 260 dB 16 eluhoonet, miratsooni 55-60 dB 9 eluhoonet ning miiratsooni 50-55 dB 33
eluhoonet.

Odémiraindikaatori (Ln) alusel (kell 23.00-7.00) jaab miirarikkamatesse tsoonidesse eluhooneid
jargmiselt: miratsooni 255 dB 4 eluhoonet, miratsooni 50-55 dB 10 eluhoonet ning miratsooni
miratsooni 45-50 dB 24 eluhoonet.

Summaarse mirakaardi vordlemisel miira normtasemega on Uldjuhul asjakohane voétta aluseks
liiklusmiira normtasemed, mis on kdrgemad.
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6 SOOVITUSED

Peamisteks Kunda linna valisdhus leviva mira probleemkohtadeks vdib lugeda korget liiklusmiira taset
raskeliikluse kasutatavate teede &ares asukohtades, kus elu- v6i muud miratundlikud hooned
paiknevad tee vahetus ldheduses. Teiseks probleemkohaks on, tulenevalt linnas paiknevate
toostusettevotete, puiduterminalide ja sadama tdoreziimist, dine to6stusmiira tase.

Mirasituatsiooni on vdimalik muuta ja parandada nii linna arengusuundumisi tervikuna mdjutavate
planeeringuprotsesside ndol kui erinevate Uksikprojektide kavandamisel.

Miira vahendamise meetmeid on kolme liiki:

e muraallika emissioonide vihendamine;

e mira leviku tokestamine (miratdkete rajamine);

e miratundlike objektide kaitsmine (nt hea heliisolatsiooniga valispiirded).

Keskkonnamiira vahendamise kdige mdjusam lahendus on neist esimene ehk mira tekke
vahendamine muraallikate juures. Toostusmira puhul véib see tahendada kasutatava tehnoloogia voi
tookorralduse muutmist, sdltuvalt tegevuse eriparadest ja ettevotte reaalsetest voimalustest. Teedelt
tulenevat miiraemissiooni on voimalik vahendada tdiendavate piirangutega, nt jargmiste votetega:
piirkiiruse alandamine/liikluse rahustamine, liiklusintensiivsuse vahendamine labi liikluskorralduse
muutmise, teatud liiki transpordivahendite (raskeveokite) imbersuunamine.

Véimalikeks miira viahendamise abindudeks vastuvotja juures on eelkdige miratokkeseinade rajamine
ja hoonete vilispiirete heliisolatsiooni parandamine (nt akende vahetamine parema heliisolatsiooniga
akende vastu).

Kunda linna teedevork ja sellega seotud tootmis- ja logistikaalade paiknemine on tdnaseks paevaks
vélja kujunenud, nagu ka hoonete ehitusjoon tdnavate suhtes. Kunda sadamasse puudub alternatiivne
kasutatav juurdepadsutee, mistottu raskeliikluse imbersuunamine ei ole ilmselt reaalselt véimalik.
Linnaliikluses, kus sGidukite lubatud piirkiirused on juba toodud madalale, ei ole eeldatavalt olulist
efekti ka piirkiiruste taiendaval vdhendamisel. Seega on soovitav tdhelepanu pdéo6rata miratundlike
hoonete (elu- ja Gihiskondlikud hooned) kaitsele ning valtida uute hoonete rajamist p&hitee/-tanavate
aarsesse korgeima miratasemega tsooni ja/vdi rakendada selle kaigus muraleevendusmeetmeid (hea
heliisolatsiooniga materjalide kasutamine, vajadusel miiratékke rajamine vms).

Toostusmiira 6ine tase vajab tdhelepanu Kunda Nordic Tsement AS vahetus Umbruses. Mirakaardi
koostamisel on seejuures arvestatud ettevotte 66paevaringse tegevusega ning tootmisterritooriumi
vahetus (imbruses teostatud miira md&tmistega (ELLE OU 2018, Tartu Ulikool 2016). Nimetatud
mootmiste puhul ei ole teostatud tdapsemat tootmisterritooriumil paiknevate miraallikate ja nende
tooreZiimi kaardistamist, mistdttu vajaks vdimalike leevendusmeetmete planeerimine tdapsemaid
ettevottepdhiseid uuringuid ja analilise.

Toostusalade puhul viidi tdpsem mirauuring labi puiduterminalide juures. Mirakaardi koostamisel on
n.0 ettevaatusprintsiibist ldahtudes arvestatud, et terminalides tuleb ette laadimisprotsessis
otsatasandajate kasutamist ka dhtusel ja disel ajaperioodil. Nende kasutamise piiramisega (tulenevalt
mira impulsiivsest iseloomust) ainult paevasele ajale vdheneks vastavalt ka miratase ning kaasnev
hairing lahimate elamute juures. Samuti leiti mira kaardistamise kaigus, et miraleevendusmeetmena
puiduterminali piirile rajatud statsionaarse iseloomuga puiduvirnadel on reaalne tajutav mira tékestav
efekt ning nende edasine kasutamine leevendusmeetmena on seetdttu soovitatav.

Kunda linna miurakaardi kasutamisel mirataseme vordlemisel piirnormidega, planeerimisotsuste
tegemisel ning vboimalike miraleevendusmeetmete valja té6tamisel tuleb kindlasti arvestada linna
miurakaardi Uldistusastmega. Mirasituatsiooni mojutavate otsuste korral tuleks seetdttu
asjakohasusel teostada tapsustatud objektipdhised miirauuringud ja tulemuste/lahenduste analtitsid.

16/23



Kunda linna valisdhu mirakaart

7 KASUTATUD MATERJALID

Atmosfaariohu kaitse seadus (RTI, 05.07.2016,1)
ERC Konsultatsiooni OU, 2017. Kunda linna Jaama tanava rekonstrueerimistédde vajaduse p&hjendus
ERC Konsultatsiooni OU, 2016. Piisiloenduspunktide liikluskoosseisu ja kiiruse uuring

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu 25. juuni 2002. aasta direktiiv 2002/49/EU, mis on seotud
keskkonnamiira hindamine ja kontrollimisega.

European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-EAN), 2006. Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure

ISO 1996-2 , Acoustics — Decription, measurement and assessment of environmental noise — Part 2:
determination of environmental noise levels”

ISO 9613-2 ,Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of
calculation”

Keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 ,Valisdhus leviva miira normtasemed ja miirataseme
mootmise, madramise ja hindamise meetodid” (RT |, 21.12.2016, 27)

Keskkonnaministri 20.10.2016. a. maarus nr 39 ,Valisbhu mirakaardi, strateegilise miirakaardi ja mira
vdhendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja koostamise kord“ (RTI,
21.10.2016,13)

Maa-ameti avalikud ruumiandmekogud

Madalmaade siseriiklik meetod. ,Reken- en meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96. Ministerie
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer”

Prantsusmaa siseriiklik arvutusmeetod. NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", Prantsusmaa
Teatajas (Journal Officiel) 10. mail 1995 pealkirja all "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routieres, Article 6“

Tapio Lahti. 2010. Keskkonnamiira hindamine ja mira leviku t6kestamine

Tartu Ulikool, 2016. M&ddistamistunnistus nr 3-045-16, AS Kunda Nordic Tsement’i Umbristev
linnaruum ja Kunda sadam

Tartu Ulikool, 2012. M&ddistamistunnistus nr 3-064-11, AS Estonian Cell Kunda tootmiskompleksi
territoorium

Teede Tehnokeskus AS, 2018. 2017. aasta liiklusloenduse tulemused riigimaanteedel

Terviseameti Kesklabori fliisikalabor, 2014 Miira md6tmiste aruanne 6/4-6-2/902
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8 LisAaD

Lisa 1. Mirakaardid
1.1. Liiklusmiira, pdevamiira indikaator L4 (ajavahemik 7.00-23.00)
1.2. Liiklusmiira, 86mdiira indikaator L, (ajavahemik 23.00-7.00)
1.3. Toostusmiira, pdevamiira indikaator Ly (ajavahemik 7.00-23.00)
1.4. Toostusmiira, 66mira indikaator L, (ajavahemik 23.00-7.00)
1.5. Summaarne liiklus- ja to6stumira, pdevamdira indikaator Ly (ajavahemik 7.00-23.00)

1.6. Summaarne liiklus- ja to6stumiira, 66mira indikaator L, (ajavahemik 23.00-7.00)

Lisa 2. Miira mootmistulemused
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LISA 2.

Tabel 3. Miira mootmistulemuste koondtabel

MURA MOOTMISTULEMUSED

Maoodetud - Mo66dunud Arvutatud miira
o i Moo6detud ey X
g .. Mo6detud maksimaalne .. soidukite arv Tonaalsus (T)/ hinnatud tase
MoG6tmispunkt Kuupdev Kellaaeg . minimaalne s v .
Laeqr, dB miiratase Lamax, .. Lani dB Impulsiivsus (1) paevase (7-23) aja
dB muratase Lamin, Raske Kerge kohta3'4
Pargitn 3 27.06.2018 | 14.42-14.52 47,5 59,8 37 - - - 49,4
Kundasadam | | 02.08.2018 | 14.10-14.25 50,9 66,6 42,5 15 - - 52,8
Kunda sadam Il 02.08.2018 14.28-14.43 55,4 73,6 41,5 12 - - 57,3
Kunda sadam lll | 02.08.2018 | 14.53-15.08 45,2 68,7 35,9 - - - 47,1
Estonian Cell AS
I5unapiir 27.06.2018 | 15.33-15.40 54,5 63,3 49,5 - - - 56,4
Kasemde tn 11 28.06.2018 11.02-11.11 43,1 60,6 36,2 - - - 45
Koidu tn
3/Kasemie tn 2 28.06.2018 | 11.28-11.39 45,9 63,8 39,2 11 17 T 52,8
Kasemae tn 5 28.06.2018 | 11.45-11.55 51,6 63,1 42,4 - 39 - 53,5
Jaamatn 11 27.06.2018 | 16.15-16.30 65,9 86,1 43,3 12 22 - 67,8
Jaamatn 11 28.06.2018 | 10.33-10.49 68,2 86,4 39,4 24 15 - 70,1
Klubi tn 2 27.06.2018 | 16.43-16.58 62,6 86,4 40,9 7 28 - 64,5
JGetn 2 27.06.2018 | 16.17-16.32 66,9 85,5 44,8 16 17 - 68,8
Jéetn 19 02.08.2018 | 16.06-16.21 49,6 67,8 35,2 - - - 51,5

3 Miira hinnatud tase arvutati Keskkonnaministri 16. detsembri. 2016 a. maaruse nr 71 ,Vilisdhus leviva miira normtasemed ja miirataseme m&dtmise, mairamise ja

hindamise meetodid”, paragrahvis 12 toodud valemite alusel

#Hinnatud mirataseme arvutamisel on arvestatud, et miraallikas té66tab kogu hindamisperioodi ajal.
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» Mﬁt?detud Méddetud l:l.lbéd.unud Aryutatud miira
M&&tmispunkt Kuupdev Kellaaeg Mo6detud n:aksmaalne minimaalne soidukite arv Tonaalfus (1)/ "hmnatud tase'
Laeqt, dB miiratase Lamax, .. Impulsiivsus (1) paevase (7-23) aja
dB miiratase Lamin, dB Raske Kerge kohta®*
Jéetn 19 27.06.2018 | 15.06-15.17 47,9 63,5 43,1 - - - 49,7
Jéetn8 02.08.2018 | 15.42-15.57 41 65,6 35,5 - - - 42,9
J6e tn 10 02.08.2018 | 15.25-15.40 43,6 57,9 38,4 - - - 45,5
Rakvere mnt 19 | 27.06.2018 | 16.50-17.05 58,6 76,4 45,1 8 34 - 60,5
Mere tn 5 28.06.2018 | 10.33-10.48 69 88,6 36 22 6 - 70,9
Sadamatn1 03.08.2018 | 10.12-10.14 47,5 56,3 42,6 - - - 49,4
Sadama tee 25 | 24.08.2018 | 10.28-10.33 44,6 56,1 37,3 - - |
Sadama tee 25 | 24.08.2018 | 10.34-10.39 42,5 59,2 37,2 - - | 50
Sadama tee 25 | 24,08.2018 | 10.40-10.45 42,5 55,2 37,1 - - |
Sadamatee 23 | 24,08.2018 | 10.50-10.55 42,9 55,9 37,2 - - |
Sadama tee 23 | 24.08.2018 | 10.56-11.01 43,6 60,9 36,5 - - [ 49,4
Sadama tee 23 | 24.08.2018 | 11.02-11.07 41,1 56,3 33 - - [
Sadamatee 17 | 24.08.2018 | 11.13-11.18 39,3 48,1 34,6 - - [
Sadamatee 17 | 24.08.2018 | 11.19-11.24 40,1 52,5 34,5 - - | 50,9
Sadamatee 17 | 24.08.2018 | 13.28-13.33 47,8 67,9 39,1 - - [
Sadama tee 5/7 | 24.08.2018 | 13.07-13.12 45,1 57,8 38,8 - - -
Sadamatee 5/7 | 24.08.2018 | 13.13-13.18 43,6 60,4 37,9 - - - 47,7
Sadamatee 5/7 | 24.08.2018 | 13.19-13.24 48,1 67,1 39,2 - - -
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Tabel 4. Puiduterminalide miiramootmised

Moodetud Moodetud
P . " Moodetud maksimaalne minimaalne Tonaalsus (T)/ | Korrektsiooniga
M&5tmispunkt Blllkas{ERas Kuupdev Kellaaeg Laeqr, dB miiratase Lamax, | miiratase Lamin, | Implusiivsus (I) miiratase, dB
dB dB
SCA Metsad AS Laadimine 02.08.2018 17.38-17.40 70,5 79,1 60,9 - 70,5
SCA Metsad AS Laadimine 02.08.2018 17.41-17.42 71,7 79,8 61,5 - 71,7
SCA Metsad AS Laadimine 02.08.2018 17.48-17.51 68,7 77,1 61,7 - 68,7
SCA Metsad AS Laadimine 02.08.2018 17.52-17.57 68,5 79,4 63,3 - 68,5
SCA Metsad AS Laadimine 03.08.2018 9.54-9.57 71,8 92,4 56,2 76,8
(otsatasandajaga)
SCA Metsad AS Laadimine 03.08.2018 | 9.59-10.02 72,1 89,5 63,7 77,1
(otsatasandajaga)
SCA Metsad AS Laadimine 03.08.2018 | 10.04-10.07 71,7 90,4 61,3 76,7
(otsatasandajaga)
Stora Enso Eesti AS Laadimine 03.08.2018 | 13.08-13.11 743 96,3 54,4 79,3
(otsatasandajaga)
Stora Enso Eesti AS Laadimine 03.08.2018 | 13.12-13.14 73,8 94,1 59,3 78,8
(otsatasandajaga)
Stora Enso Eesti AS Laadimine 03.08.2018 | 13.16-13.18 70,7 87 61,8 75,7
(otsatasandajaga)
Stora Enso Eesti AS Laadimine
) . 03.08.2018 13.26-13.31 66,6 87,1 54,4 71,6
(allika pool puuvirna) | (otsatasandajaga) ’ ’ ’ ’
Stora Enso Eesti AS Laadimine
} ) 03.08.2018 13.26-13.31 51,5 68,2 46,4 56,5
(teisel pool puuvirna) | (otsatasandajaga) ’ ’ ’ ’
Stora Enso Eesti AS Laadimine
) . 24.08.201 .56-9. 2 1
(allika pool puuvirna) | (otsatasandajaga) 4.08.2018 9.56-9.58 22,7 615 46,8 57,7
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Moodetud Moodetud
Moo ksi | ini I T | T K ktsiooni
MOootmispunkt Allikas/tegevus Kuupdev Kellaaeg LU rr.\.a simaaine rI\lnlmaa ne onaafus( i or.t:e tsiooniga
Laeqr, dB miiratase Lamax, | miuiratase Lamin, Implusiivsus (1) miiratase, dB
dB dB
Stora Enso Eesti AS Laadimin?
(allika pool puuvirna) | (otsatasandajaga) | 24.08.2018 9.59-10.01 54,9 65,2 44,6 59,9
Stora Enso Eesti AS Laadimine
. - 24.08.201 10.02-10.04 4,7 4 49,1 7
(allika pool puuvirna) | (otsatasandajaga) 08.2018 0.02-10.0 >4 64,5 2 59,
Stora Enso Eesti AS Laadimine
(valjaspool territooriumi | (otsatasandajaga) | 24.08.2018 | 10.12-10.14 43,6 58,4 39,2 48,6
puuvirna taga)
Stora Enso Eesti AS Laadimine
(valjaspool territooriumi | (otsatasandajaga) | 24.08.2018 | 10.15-10.17 44,4 53,8 39,2 49,4
puuvirna taga)
Stora Enso Eesti AS Laadimine
(valjaspool territooriumi | (otsatasandajaga) | 24.08.2018 | 10.18-10.20 42,1 52,3 37,3 47,1
puuvirna taga)
Veokitelt
Holmen Mets AS N 24.08.2018 | 13.55-14.00 50,2 67,9 39,1 - 50,2
laadimine+liiklus
Holmen Mets AS Veokitelt 24.08.2018 | 14.00-14.05 49,6 62,6 39,6 - 49,6
laadimine+liiklus
Veokitelt
Holmen Mets AS 24.08.2018 14.05-14.10 49,3 69,7 40,7 - 49,3

laadimine+liiklus
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